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1 0 velikém dobrodruzstvi.
avosti, vytrvalosti a odvaze zkoumat vesmir.
jak se Evropa vydala za hvézdami jizni polokoule.

Jstrava uvadi film...

Znim k¥izem.

:di Evropské jizni observatoie, znamé téz pod anglickou zkratkou ESO. Timto oknem se Evropa diva na vesmir.

3 sily védci a technici z Sestnacti zemi, aby spole¢né odhalovaly vesmirna tajemstvi.

? Postavili jedny z nejvétsich dalekohledii. Navrhli citlivé kamery a dalsi pristroje. A zah4jili astronomicka pozorovani.

ty putujici Slunecni soustavou,

dy,

axie v hlubinach prostoru a casu...

1eslo nové poznatky a do té doby nevidané pohledy na vesmir.

yZit spole¢nou Evropskou observator byla formulovana v roce 1953 v Nizozemi na schiizce dvanacti astronomi ze Sesti :
k& zemé se sama nemohla mérit se Spojenymi staty. Ale spole¢né se jim to mohlo podarit.

zdéji vznikla Evropska jizni observator s péti zakladajicimi ¢lenskymi staty. Bylo v§ak nutné najit misto vhodné k umis

sny svétadil, ale pro astronomicka pozorovani se moc nehodi. Brani jim svételné znecisténi a také podnebi neni zrovna




radé lze odtud pozorovat jen c¢ast oblohy. Kdo chce vidét vic, musi se vydat na jih.

nasi Galaxie, zvané téz M1é¢éné draha, dostava vysoko nad obzor. Také tu jsou dobte vidét Magellanova mrac¢na, dvé mxe
blizkosti. Na severni polokouli je neuvidite, ale dale na jih od rovniku se nedaji ptrehlédnout.

bratili astronomové svoji pozornost k Jizni Americe.

»zdéji se vybér zazil na jednu zemi: Chile!
t mésict padla volba na horu La Silla ve vyprahlé pousti Atacama. Praveé zde mély stat dalekohledy Evropské jizni obse

en neurcitou vizi. Evropsky projekt spolecného vyzkumu vesmiru zacal dostavat konkrétni podobu.

\&j zacaly pridavat dalsi evropské zemé.

lety doslo v malé galaxii obihajici kolem nasi Mlé¢né drahy k vybuchu hvézdy, takzvané supernovy.

» zacali osidlovat africké savany. Nikdo z nich ov§em nemohl onen kosmicky ohnostroj zaznamenat. Svételny zablesk se
1a svoji dlouhou cestu vesmirem az k planeté Zemi.

razil 98 procent své drahy, pouzili recti filozofové slovo ,kosmos®, znamenajici ozdobu, upravenost nebo rad, pro cely v

m, nez dorazil k Zemi, namiril Galileo Galilei své prvni jednoduché dalekohledy k no¢ni obloze.

hvézdné exploze konecné 24. inora 1987 dorazily k nasi planeté, zastihly astronomy na hote La Silla pripravené podro
supernovu s ve§kerym vybavenim.

87A zazatila na jizni obloze - nebyla proto vidét z Evropy ani z USA.
uz ESO méla vybudované prvni dalekohledy na La Silla.
jako z prvni rfady kosmického divadla!

sou nasi hlavni pomocnici pti odhalovani vesmirnych tajemstvi.

‘ky nebo zrcadla, vzdy zachyti mnohem vice svétla nez samotné lidské oko. Skrze né tak vidime i slabsi hvézdy a vzdalel

<0 lupy i dalekohledy umoziiuji rozeznat vice detaild.




. navic pripoji citlivé kamery a spektrografy, mohou nam poskytnout mnozstvi idajt o planetach, hvézdach, galaxiich a

lla bylo hned nékolik rtiznych dalekohledi.

né zde mély svoje mensi dalekohledy, dale tu byly vétsi astrografy s Sirokothlymi kamerami.

:ch byl nejvétsi chloubou Evropské jizni observatore teleskop s priimérem 3,6 metru. I kdyz stoji na hote La Silla uz od
se dodnes k hledani cizich planet.

rvni planety obihajici kolem vzdalené hvézdy byly nalezeny tisice téchto takzvanych exoplanet.
1ety maji riizné rozmeéry, hmotnosti, teploty a také obézné drahy.

ym lovcem exoplanet je zatizeni HARPS, pripojené k dalekohledu o priiméru 3,6 metru. S jeho pomoci jich bylo naleze:
<.

1ejvetsim tlovklim patii soustava nejméné péti, ale mozna az sedmi vzdalenych svéta.

anet u cizich hvézd je atraktivnim odvétvim astronomie.
ascinuji planety podobné Zemi.

ym hracem byl teleskop o priméru 2,2 metru. Ackoli je v provozu uz od roku 1983, stale dobie slouzi k izasnym vyhlec
rostoru.

1omové zde postavili anténu s primérem patnact metrt ke zkoumani chladnych mracen v mikrovinném spektru.

o zafizeni nAm pomohla porozumét vesmiru, ve kterém zijeme.

.lepsi — to plati alespon pro zrcadla v modernich dalekohledech. Musi totiz zachytit co nejvic svétla ze slabych objekti.

a zrcadla musi byt i hodné silna, aby se nedeformovala vlastni vahou.
1dla se vSak deformuji prakticky vZdy a nic moc s tim nenadé€late.

existuje! Spociva v pouziti lehkych a tenkych zrcadel a takzvané aktivni optiky.

i observatof se v druhé poloviné 80. let stala priikopnikem této technologie a pouzila ji v dalekohledu NTT. Slo o vyzna
Tok.




TT - neboli Teleskop nové technologie - byl predchtidcem mnohem vétsiho dalekohledu znamého jako VLT — Velmi ve

LT byl postaven v 90. letech a stal se vlajkovou lodi observatore ESO v oblasti viditelného spektra.

stejné dalekohledy o priméru 8,2 metru umisténé na hore Paranal v severnim Chile. Uprostied nehostinné pousté Ata
ymicky raj.

ubytovné zvané La Residencia, ktera byla postavena ¢aste¢né pod zemi na jednom z nejsussich mist na Zemi.

deme zelené palmy nebo bazén plny vody.

m vSak védci nejezdi. Hlavni pfednosti tohoto mista jsou dalekohledy VLT a jedine¢né podminky pro astronomicka po

‘ho ze ¢tyr dalekohledi VLT je takovéto supermoderni zrcadlo. Ma primér 8,2 metru, ale jeho tloustka ¢ini pouhych 17

vni trik: Pocita¢em ovladana soustava podpér umi v kazdém okamziku udrzet na zrcadle ten spravny tvar s nanometroy

ni optiky a tenkych zrcadel by dalekohled VLT nemohl fungovat.
echno.

imi a nejlepsimi teleskopy uvidite hvézdy rozmazané.
a svédomi zemska atmosféra.

y trik zvany adaptivni optika.
;orovani se namiri silné laserové paprsky, které v hornich vrstvach atmosféry vytvoti zarici bod podobny hvézdam.

7€zdy poslouzi ke zméteni optického zkresleni zptisobeného atmosférou. To je pak bleskurychle korigovano deformaci 1
izenych pocitadi.

ypada to, jako bychom atmosféru se vSemi proudy a viry tplné odstranili. Posud’te sami ten rozdil.

ika umoznuje védctim proniknout do vétsich hlubin vesmiru a hledat v nich odpovédi na ty nejzakladnéjsi otazky.

'né drahy, tedy nasi Galaxie, se nachazi tajemstvi, které praveé dalekohled VTL pomohl odhalit.




prachu nam brani spatfit jadro nasi Galaxie vzdalené néjakych 27 000 svételnych let.

vé infracervené kamery dokazi prohlédnout skrz tato mrac¢na a zjistit, co ukryvaji.

laptivni optiky miiZeme rozpoznat desitky velkych hvézd, zejména cervenych obrii, a dokonce i jejich pohyb za dobu né
ihaji néjaky neviditelny objekt ptfimo v jadru nasi Galaxie.

1to hvézd usuzujeme, Ze toto zahadné téleso musi mit extrémné velkou hmotnost. Jde o gigantickou ¢ernou diru vazici.
ce nez nase Slunce.

dokonce zaznamenali jasné zablesky z oblakti plynu padajicich do této cerné diry. To vSe diky mocnému nastroji zvané
ika.

fizovat i snimky planet mimo nasi Slunecni soustavu. Viibec poprvé se podatilo vyfotografovat exoplanetu v roce 2004
L VLT.
tt na snimku je obrovska planeta obihajici kolem hnédého trpaslika.

l&ji byla pomoci VLT poprvé analyzovana atmosféra exoplanety. Kdyz se totiz planeta dostane pred svoji matefskou hve
ni této hvézdy atmosférou exoplanety, coz se projevi na vysledném spektru.

1€ho chemického slozeni vyplyva, Ze tato atmosféra obsahuje vodni paru. Je tam snad i kapalna voda tvorici zaklad zZivo

ostaly dva nezavislé tymy védcti Nobelovu cenu za fyziku. Jejich prace byly zalozeny mimo jiné na pozorovanich daleko
ala, Ze rozpinani vesmiru se zrychluje ziejmé diky velkému mnozstvi temné energie. My ovSem zatim neméame ponéti,

rcadla s aktivni optikou umoznuji konstrukei obtich dalekohledd.
ika si navic umi poradit s proudénim v atmosféie a my tak miizeme porizovat velmi ostré snimky.

hledi tim ale nekondi. Je tu jesté tieti trik, ktery se nazyva interferometrie.

1ujeme signal z nélolika teleskopt VLT, mtzou fungovat jako jeden virtualni dalekohled o priimeéru az 130 metra!

dosahnout velmi vysokého rozliSeni, i kdyz mnozstvi zachyceného svétla odpovida pouze jednotlivym dalekohlediim.

‘erometrie je néco jako zazrak na pousti, kouzelna formule, ktera hvézdné paprsky proméni ve fascinujici obraz.




A

VLT dokaZze zobrazovat s padesatkrat vyssim rozliSenim nez Hubbletiv kosmicky dalekohled na obézné draze kolem Ze
1€kolik neuvéritelnych vesmirnych vyjevii ukazal.

ne napriklad ziskali snimky upifich hvézd, které vysavaji hmotu ze svého hvézdného partnera.

nepravidelna oblaka prachu kolem obii hvézdy Betelgeuze, ktera patrné brzy vybuchne jako supernova.

'h discich kolem hvézdnych novorozenat pomohl objevit stavebni material pro budouci planety podobné Zemi.

VLT jsou v soucasné dobé astronomické oci s tim nejostiejSim zrakem na svéte.

adnim zménam naseho pohledu na svét, ve kterém Zijeme, ale také k mnoha novym otazkam, na které stale hledame oc

bézné posloucha néjakou hudbu.

lé maji i sluchové vady.
feba neslyseli hluboké tony?

ony?

kdysi byli v podobné situaci.
tiz vnima jen velmi malou ¢ast zateni prichazejiciho z vesmiru.

me uplné vSechno z kosmické symfonie.

nosti nevidite prakticky nic. Pomoci termovize vSak miiZete spattit télesné teplo.

dalekohledy nam podobné zobrazuji prilis chladné a bézné neviditelné objekty, naptiklad tmava prachoplynni mracna,
zdy.

okno do vesmiru astronomové v observatoii ESO dlouho postradali.

bhledy jako VLT nam vsak umi ukazat ve vesmiru vic, nez vidi nase o¢i. Dokazi zobrazit oblohu v infracervené oblasti p
e zobrazuje télesné teplo.

emny oblak kosmického prachu. Zakryva ale hvézdy v pozadi.




ém spektru vsak mtizeme vidét skrz tento oblak.

ovina v Orionu, hvézdna porodnice.

7ch hvézdicek je schovana v prachovych mrac¢nech. V infracerveném spektru tyto rodici se hvézdy opét odhalime.

1a hvézdy a oblaka plynu zachycené v okoli ohromné ¢erné diry ve stfedu nasi Galaxie?
:nych kamer bychom je nikdy nespattili.

y Paranal je dalsi pahorek s osamélou budovou na vrcholu.

aazi dalekohled VISTA o primeéru 4,1 metru.
LT pozoruje tento teleskop vyluéné v infracerveném spektru. Jeho kamera je obrovska - vazi tolik co malé nakladni au
éritelné infracervené fotografie.

_spektru se v observatoti ESO pozoruje od samého zac¢atku. S infracervenou astronomii se zacalo o dvacet let pozdéji.

n i dalsi tony kosmické symfonie.

i nad morem, vysoko v chilskych Andéach se nachazi ndhorni planina Chajnantor.

¢ jsou az kosmické teleskopy.

u tu tak drsné, Ze se dokonce tézko dycha.

dovana ALMA, nejvétsi astronomicky projekt, ktery se realizoval jen diky spolecnému tsili observatoie ESO, stati Sev:
hodni Asie a Chile.

A neni bézny dalekohled. Je to soustava celkem 66 specialnich antén.

achycuji viditelné svétlo. Pracuji v jinych, zpravidla méné probadanych oblastech spektra s vinovymi délkami od deseti
po milimetry.

Tichazejici z téch nejchladnéjsich a nejvzdalenéjsich objektii ve vesmiru.

ra k hledani odpovédi na ty nejzakladnéjsi otazky o vzniku a ptivodu okolniho svéta.

i hvézdy a planety?




yrvni galaxie?

~skvélou praci.
planetarni systémy a jejich vznik a vyvoj.

feba na tyto dvé galaxie. Nazyvaji se Tykadla, prolinaji se a tim se i velmi deformuji.

_svétle rozpozname, kde jsou hvézdy. ALMA vSak umi odhalit studena a husta plynova mracna, ve kterych se diky dran
rodi nové hvézdy.

it obzory a hned mtizeme 1épe porozumeét vzniku vesmirnych objekti. A také si naplno vychutnat kosmickou symfonii.

1 a fascinuje svymi zahadami, nedostupnosti i ohromujici krasou.

14 sviij zvlastni vyznam. Je to véda o velkych zahadach.

ozemsky zivot? Jak vznikl vesmir?

yznanim nyni ESO buduje novy, obrovsky teleskop.

:bou horu Armazones.

laleko od hory Paranal, bude stat nejvétsi dalekohled v dé€jinach lidstva - Extrémné velky teleskop, zkracené ELT.

llem o priméru 40 metra prekona ELT vSechny piredchozi dalekohledy.

8 ‘kukatko’, nejvétsi na sveété, bude mit zrcadlo slozené z témér osmi set pocita¢em fizenych segmentd.

> dokonceni poprvé namiii na oblohu, zapoji se dalekohled ELT do badani soustiedéného na ty nejveétsi vyzvy. A jisté |
pochopeni vesmiru.

objevovat Zemi podobné planety u cizich hvézd a mozna i znamky zivota.

mat jednotlivé hvézdy v blizkych galaxiich.

yrmaci o 95% naseho vesmiru, kterou zatim neumime pfimo pozorovat — o zahadné substanci zvané temna hmota a tak
_plisobici proti gravitaci.




cky dalekohled poslouzi jako kosmicky stroj ¢asu - ukaze nam vesmir pred miliardami let, abychom zjistili vice o pocatl
sznama a posunuli hranice poznani zase o kus dal.
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