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00:28

Under tusentals ar trodde méannsikorna att Jorden var Universums mittpunkt. Men med tiden
utvecklades vetenskapen, och blev allmant accepterad. Vi insag vart misstag och rattade var
varldsbild efter vad vi faktiskt kunde se.

1:12
Genom vetenskapen har vi lart oss otroligt mycket om kosmos.

Vi vet nu, till exempel, att Solen ar lika lite Universums mittpunkt som Jorden &r det. Den ar
bara en vanlig stjarna som liknar manga av de andra stjarnorna vi kan se pa natthimlen.

1:46

Men innan vi ens visste det, borjade manniskor fraga sig: ar vi ensamma i Universum? Eller
finns det ndgon annan dar ute? Kanske finns det nagon, eller ndgonting, som just nu tittar at
vart hall, och fragar sig samma sak.

2:07
Var sol, solsystemet, och alla stjarnorna vi kan se pa natthimlen tillhor Vintergatan—var
hemgalax. Den bestar av flera hundra miljarder stjarnor.

2:19
Men inte ens denna gigantiska samling av stjarnor ar Universums mittpunkt.

2:27
Vintergatan ar bara en av flera hundra miljarder galaxer, som var och en bestar av
hundratals miljarder stjarnor.

2:38

Eftersom Universum &r sa fantastiskt stort maste mojligheterna for att skapa platser som
liknar Jorden vara narmast oandligt stora. Fragan ar inte: finns det liv dar ute? Utan, var
behover vi leta, och hur skall vi hitta det.

3:36

De tidigaste skrifterna som bevisar att vi forestéllde oss utomjordiskt liv, eller att resa mellan
planeterna, ar nastan lika gamla som sjalva den manskliga civilisationen. Exempel pa
primitiv science fiction har hittats dver hela varlden, i alla stérre kulturer.

3:55
Lukianos, En sann historia, 200-talet e.kr.



3:58
“En gang samlade jag allt fattigt folk i mitt land och tankte lata dem emigrera till
Morgonstjérnan, som var obebodd och 6de.”

4:10
Det var manniskornas fantasi som ledde oss till vetenskapen. Vetenskapen, i sin tur, gav 0ss
annu mer att fantisera om.

4:21
Gubben i Manen, Francis Godwin, 1638.

4:25

“Nagra timmar efter att den djadvulska horden hade avidgsnat sig, bérjade mina gass
att kvickna till. Deras kurs var fortfarande riktad mot Manens klot, och de fardades
med en sadan otrolig snabbhet, att jag tror att de avancerade lite mindre &n trettio
mil p& en timme.”

4:55

Anda sedan civilisationens bérjan har natthimlen inspirerat manniskor att férestalla sig andra
varldar och underliga varelser som skulle kunna finnas ute i rymden. Utifran dessa fantasier
har vi hittat pa spannande beréattelser, och skapat hapnadsvackande konst.

5:05
Jules Verne, Manen runt, 1877

5:10

“Vem séger att Manen saknar invanare?” skrek Michel hotande.

“Jag!” vralade Nicholl; "Jag férnekar existensen av nagonting liknande, och fordémer
alla som tror pé nagonting sadant som drémmare, eller rentav darar!”

5:27

Nar Darwins teori om evolutionen blev alltmer accepterad insag vi att utomjordiskt liv inte
nodvandigtvis maste likna manniskor. De skulle kunna vara helt annorlunda varelser, som
har féljt sin egen evolutionadra vag.

5:43

Pa slutet av 1800-talet observerade den italienske astronomen Giovanni Schiaparelli
planeten Mars genom ett teleskop. Precis som amerikanen Percival Lowell gjorde nagra ar
senare, sa tyckte han sig se kanaler pa planetens yta. Manga tankte sig att kanalerna hade
byggts av intelligenta varelser.

Det var da astronomi borjade bli ett vanligt amne i skonlitteratur.

6:07
Under de kommande decennierna blev marsianer fokus for science fiction. Pa grund av
varldskrigen blev ett annat vanligt @mne i litteratur krig.

6:27

Under 1920-talet kunde dessa pahittade varldar upplevas pa ett helt nytt satt: genom
radioteater. Ett beromt exempel pa detta ar Varldarnas krig, i regi av Orson Welles, som var
sa fangslande att det ledde till masshysteri nar manniskor trodde att handelserna var
verkliga.



6:40

“Mina damer och herrar,

En invasionsarmé fran planeten Mars marscherar just nu mot var huvudstad. En hel
division med nastan 9000 tungt bevapnade soldater forintades av en enda
marsiansk krigsmaskin. Nagra av éverlevarna rapporterade att fran maskinernas
huvuden framtradde en slags blixt som traffade vara tappra man. Trafik och
kommunikationslinjer &r avbrutna éver stora omraden. Detta verkar i sanning vara ett
Viérldarnas Krig.”

7:16
Tack vare teve och serietidningar blev dessa spannande och fortrollande berattelser en del
av den allménna kulturen.

7:40

Men snart kom vetenskapen ikapp dessa fantasifulla berattelser. Utvecklingen av teknologi
ledde till att rymdsonder kunde utforska Solsystemet och ge oss detaljerade bilder av andra
planeter och deras manar.

7:59

Den forsta sonden som flog forbi Mars var Mariner 4, ar 1965. Bilderna som sonden
skickade till oss avslojade att den roda planeten inte ar lampad for liv som det ser ut pa
Jorden. Schiaparellis kanaler visade sig vara rena optiska illusioner -- i verkligheten ar
marsytan ett torrt och kallt 6kenlandskap.

8:52
Tre ar tidigare flog sonden Mariner 2 forbi var andra grannplanet -- Venus.

Bilderna och datan som skickades tillbaka till Jorden visade att den har planeten inte heller
var lamplig for liv som det ser ut pa Jorden.

9:52

Nar planeten var ung bidrog aktiva vulkaner till att forma dess yta, och till att bilda de tjocka
moln som utgér Venus’ atmosfar idag. En vaxthuseffekt som I6pte amok hojde temperaturen
till 400 grader -- varmt nog for att smalta bly.

Pa ytan ar trycket oerhort hogt. Nar de sovjetiska sonderna Venera forsokte landa pa ytan
under 1970-talet 6verlevde de bara i nagon timme innan de krossades.

Bilden av Venus som en systerplanet till Jorden, dar liv kunde frodas, férsvann snart.

9:59
S34, for att kunna fortséatta beréatta historier, var vi tvungna att 6ppna vara sinnen annu mer,
och anvanda var fantasi till att forestélla oss alltmer frammande och avlagsna varldar.

Vart kommer var fantasi leda oss den har gangen? Kommer det som nu ar science fiction
snart bli vetenskaplig fakta?

10:55

Pa slutet av 1980-talet kunde forskare borja leta efter planeter bortom vart Solsystem, tack
vare nya teknologier. Ar 1988 hittade de kanadensiska astronomerna Bruce Campbell,
Gordon Walker och Stephenson Yang antydningar av att en planet existerade i
stjarnsystemet Gamma Cephei.



11.19

Eftersom datan 1ag precis pa gransen for vad instrumenten hade kapacitet for pa den tiden,
var det manga som tvivlade pa planetens existens. Det var forst femton ar senare, ar 2003,
som tvivlen undanrdjdes och planeten bekréftades.

11:37
De forsta planeterna utanfor vart Solsystem upptacktes ar 1992.

11:47

Med hjalp av radioteleskopet i Arecibo, hittade astronomerna Aleksander Wolszczan och
Dale Frail tva planeter runt en pulsar, i stjarnbilden Jungfrun. Detta var inget vanligt
stjarnsystem. En pulsar ar ett objekt som kan bildas nar en stor stjarna dér, och som skickar
ut rontgenstralning

12:12

Tre ar senare upptackte en schweizisk grupp forskare, ledd av Michel Mayor och Didier
Queloz, den forsta planeten kretsande kring en stjarna som liknar Solen. Med nyutvecklade
detektionsmetoder 6ppnade de vagen for ett helt nytt forskningsfalt: sa kallade exoplaneter.

12:36

De observerade en stjarna i stjarnbilden Pegasus, och lade marke till att dess ljusstyrka
varierade — inte mycket, men med jamna mellanrum. Det verkade som om nagonting drog i
stjarnan, och fick den att réra pa sig litet grann.

13:00

Dessa sma, regelbundna rorelser hos stjarnan kan upptackas tack vare dopplereffekten:
Stjarnans ljus ser litet bldare ut nar den ar pa vag mot oss, och litet rodare nar den ar pa vag
bort fran oss.

13:24

Det visade sig att den har rorelsen faktiskt orsakades av en planet — en frammande varld i
omloppsbana runt en annan stjarna. Astronomerna lyckades ta reda pa mycket om planeten,
trots att det inte fanns sarskilt mycket data for dem att analysera.

13:50

Den har planeten ar en gasjatte. Den liknar Jupiter, men ar bara halften sa tung. Dess
omloppsbana, daremot, ligger valdigt ndra dess stjarna. Detta gor att temperaturen i dess
atmosfar ar 6ver ett tusen grader, vilket gor det omajligt for liv, sd som det ser ut pa Jorden,
att existera dar.

14:15

Sedan denna forsta upptackt har manga fler exoplaneter upptackts, kretsande runt
stjiarnorna i var galax Vintergatan. ldag tror forskarna att det finns fler planeter &n det finns
stjarnor dar ute.

14:25

Hogt uppe bland bergen i Chile ligger La Silla. Dar finns Europeiska Sydobservatoriet, eller
ESO. Ett av teleskopen dar har en spegel med 3.6 meter i diameter. Med dess hjalp har vi
upptackt hundratals exoplanetsystem.

15:15
Ibland hander det att en exoplanet passerar framfor sin stjarna, sett fran Jorden. Da
blockeras litet av stjarnans ljus, och for en stund ser den ljussvagare ut. Genom att



noggrannt méata en stjarnas ljusstyrka over lang tid, kan exoplaneter upptackas. Med fasta
mellanrum ser vi stjarnans ljusstyrka minska en aning, och sedan 6ka igen.

Denna metod for att upptacka exoplanetar har varit enormt framgangsrik. Men den visar oss
endast de stjarnsystem som rakar ligga s att vi, har pa Jorden, ser dem fran sidan.

16:02

En annan metod for att hitta exoplaneter gar ut pa att vi ser stjarnan flytta sig litet grann fram
och tillbaka. Det hander pa grund av att exoplanetens gravitation paverkar stjarnan. Bada
tva ror sig runt omkring sin gemensamma tyngdpunkt. Stjarnans bana ar liten, for den ar
tung, medan planetens bana ar mycket, mycket storre.

16:41
Med hjalp av varldens mest kraftfulla teleskop — till exempel ESO’s VLT i Chile, eller
rymdteleskopet Hubble — har vi lyckats direkt observera nagra exoplaneter.

Detta bara 20 ar efter att astronomer trodde vi att det skulle vara helt omgjligt att ta bilder av
planeter sa langt borta.

17:19

Det héar ar the Atacama Large Millimeter/submillimeter Array, eller ALMA, som ligger hogt
uppe i bergen i Chile. Med hjalp av dessa radioteleskop har vi kunnat observera ett
planetsystem kring en ung stjarna. Titta upp! Vi ser en skiva av gas och stoft runt den
centrala stjarnan. | denna skiva haller planeter pa att bildas just nu.

17:54

Nar vi anvander vara teleskop har pa Jorden maste vi tyvarr alltid titta genom Jordens
atmosfar. Nar stjarnljuset passerar genom luften sa forvrangs ljuset. For att gora sa exakta
matningar som mgjligt pa Vintergatans avlagsna stjarnor behover vi darfor rymdteleskop. Ett
exempel ar Kepler-teleskopet, som har lyckats upptécka tusentals exoplaneter.

18:16
Vi vet nu att planeter finns omkring de flesta stjarnor. Till och med runt Proxima Centauri, var
narmaste stjarna, har forskare hittat en planet av ungefar samma storlek som Jorden.

18:32

Forskarna raknar med att det finns minst lika manga planeter som det finns stjarnor darute.
Aterigen verkar det som att vetenskapen har hunnit ikapp vara beréttelser. Men dessa
upptackter har bara gett annu mer bransle at var fantasi — hur ser det ut pa dessa avlagsna
exoplaneter?

19:05

Nybyggda teleskop, som till exempel rymdteleskopet CHEOPS, &r specialiserade pa att titta
narmare pa exoplanetsystem som redan har upptackts. Sddana studier kommer hjélpa oss
att avsloja hemligheterna kring dessa avlagsna varldar. Vi ar nyfikna pa hur de har
planetsystemen ser ut: finns dar stenplaneter som Jorden, eller gasjattar som Jupiter? Ar
deras yttemperatur lagom varm for att dar skall kunna finnas flytande vatten? Ar det ens
mojligt att en sadan varld kan rymma liv, liknande det som finns har pa Jorden?

19:50

/Il ALTERNATIV ETT /Il (this text will be used until the launch of Cheops)



Rymdteleskopet CHEOPS é&r ett samarbetsprojekt mellan den europeiska
rymdorganisationen, ESA, och den Schweiziska rymdstyrelsen. Forberedelserna for ett
sadant uppdrag tar flera ar, och kraver samarbete mellan hundratals forskare och ingenjorer
Over hela Europa.

Astronomer har fran Lunds Universitet ar involverade i processen for att valja ut vilka
exoplanetsystem CHEOPS observerar. Nar CHEOPS sedan observerar en avlagsen
exoplanet skymma bort en del av sin stjarnas ljus kan vi svara pa fragor sd som: Hur stor ar
exoplaneten? Ar det en isplanet eller en stenplanet? Har planeten en atmosfar? Hur varmt
ar det pa planetens yta? Liknar den var Jord, eller &r det en helt annorlunda varld? Och hur
gar det egentligen till nar planeter bildas?

/Il ALTERNATIV TVA /// (this text will be used after the launch of Cheops)

Rymdteleskopet CHEOPS é&r ett samarbetsprojekt mellan den europeiska
rymdorganisationen, ESA, och den Schweiziska rymdstyrelsen. Fdrberedelserna ifér
uppskjutningen tog flera ar av samarbete mellan hundratals forskare och ingenjérer Gver
hela Europa.

Astronomerna har fran Lunds Universitet var involverade i processen for att valja ut vilka
exoplanetsystem CHEOPS observerar. Med den data som nu strommar fran CHEOPS kan
vi svara pa frdgor s& som: Hur stor ar exoplaneten? Ar det en isplanet eller en stenplanet?
Har planeten en atmosfar? Hur varmt ar det pa planetens yta? Liknar den var Jord, eller ar
det en helt annorlunda varld? Och hur géar det egentligen till nar planeter bildas?

/Il SLUT /I

20:54

/Il ALTERNATIV ETT /Il (this text will be used until the launch of Cheops)

Fore uppskjutningen maste CHEOPS testas noggrant. Nar den val ar pa plats ute i rymden
ar satelliten fast i en extremt ogastvanlig miljo dar reparationer inte langre ar mojliga. Varje
skruv och varje sladd maste sattas fast ordentligt och undersokas noggrant.

Ingenting far lossna under den skumpiga uppskjutningen vid raketens spets. Om det hande
kunde hela projektet ga om intet.

/Il ALTERNATIV TVA /I (this text will be used after the launch of Cheops)

Fore uppskjutningen fick CHEOPS testas noggrant. P4 sin plats i rymden ar satelliten fast i
en extremt ogastvanlig miljo dar reparationer inte langre ar méjliga. Varje skruv och varje
sladd fick séttas fast ordentligt och undersdkas noggrant.

Ingenting fick lossna under den skumpiga uppskjutningen vid raketens spets. Om det hade
hant kunde hela projektet ha gatt om intet.

M SLUT /I

21:30

Kontrollrummet for CHEOPS finns pa universitetet i Genéve, en varldsledande institution
inom forskning om exoplaneter. Harifran styrs teleskopet, och allt det vetenskapliga arbetet
koordineras.

21:45



Hur vanligt ar det med planeter som liknar Jorden, dar liv ar mojligt, darute i vart Universum?
Over hela varlden arbetar manga forskare for att férsoka svara pa just denna fraga.

22:00

Kanske kan vi hitta svaret genom att titta narmre pa vart eget Solsystem. Nagra av Jupiters
och Saturnus’ manar ar tackta av ett flera kilometer tjockt istacke. Forskarna missténker att
det darunder finns stora hav, dar liv méjligen skulle kunna frodas.

22:20

NASAs rymdsond Galileo flog till Jupiter for att ta en narmre titt pA manen Europa. Den
visade oss djupa sprickor i manens istacke, dar forskare senare har kunnat observera stora
jetstralar av vatten.

22:33
Det finns stora planer pa att skicka en ubat till Europa for att utforska havet under isen.
Aterigen haller nagonting pa att bli verklighet, som fér inte s& lange sedan var science
fiction.

22:50

Titan ar den storsta manen kring ringplaneten Saturnus. Den har bade en atmosfar och hav
av metan pa sin yta. Har pa Jorden ar metan en gas, men pa Titan ar det sa kallt att metanet
blir flytande.

23:00

Metan innehaller kol, ett grundamne som behdovs for att liv skall kunna finnas. Sa om
ingredienserna finns dar -- vore det mgjligt att vi skulle kunna upptacka liv pa en annan
varld?

Den amerikansk-europeiska rymdsonden Cassini lyckades landa en modul som kallades
Huygens, pa Titan. Den gav oss mer information om den har spannande varlden, och
lyckades till och med ta bilder fran manens yta.

23:27
Ju mer vi lar oss om vart eget Solsystem, desto mer barjar vi inse vilken mangfald av varldar
och livsformer som skulle kunna existera i vart Universum.

23:45

Det finns inga kanaler pa Mars. De visade sig bara vara Schiaparellis hoppfulla fantasier.
Men trots detta ar var grannplanet fortfarande en kalla till manga spannande historier och
vetenskapliga upptackter. Dar har vi antligen hittat spar av vatten, och vi vet nu att den réda
planeten en gang var tackt av vidstrackta hav. Vi har sonder som bevakar planeten fran
omloppsbana, och robotar som kor runt och utforskar dess yta. Men var nyfikenhet slutar
inte dar, utan Mars ar nasta mal fér bemannade rymdfarder. Snart kommer méanskliga
"marsianer” att ga runt pa dess yta.

24:28
Det ar mojligt att den réda planeten en gang, for lange sedan, var valdigt lik var Jord.

24:37
Ar det mojligtvis s& att liv i Universum &r normalt -- och inte ett undantag?

25:03
Vart Universum &r oerhort stort. Vi har bara borjat upptacka hela dess otroliga mangfald. Det
finns fortfarande mycket att lara sig, och manga hemligheter att avsloja.



25:28
Nagon gang i framtiden kommer vi antagligen upptacka andra varldar dar ute, som ar
gastvanliga for liv, sdnna som det ser ut pa Jorden.

25:43

Med dagens teknologi och dess begransningar, ar det an sa lange bara mdjligt att resa till
alla dessa platser har i planetariet. Men vem vet, snart kanske science fiction aterigen blir till
verklighet?

26:10
Fram tills nu har vi bara utforskat en valdigt liten del av Universum — som om vi bara
vandrade upp och ner var gata istallet for att resa mellan lander och kontinenter.

Vad vi har hittat i bara det har lilla hérnet av galaxen har dvertraffat till och med forskarnas
vildaste forvantningar. Hur manga av de hundratals miljarder stjarnor i var galax har
planeter? Hur manga av dem &r beboeliga? Hur manga skulle kunna ha liv i nagon form pa
sig? Ar det likadant i de hundratals miljarder andra galaxerna i Universum?

26:58

Den nya generationen av teleskop kommer hjélpa oss att hitta svaren pa dessa fragor.
CHEOPS, ESA’s Gaia, rymdteleskopet James Webb, eller ESO’s European Extremely
Large Telescope i Chile, kommer alla att bidra till forskningen om exoplaneter. Inom en snar
framtid kommer vi att kunna upptéacka och analysera planeternas atmosfarer. Detta kommer
att vara ett stort steg framat nar det kommer till att bedéma om dessa varldar skulle kunna
vara gastvanliga for liv.

27:34

Var egen hemplanet, Jorden, ligger inte i Universums centrum, och inte heller i en speciell
galax. Den kretsar inte ens kring en sarskilt anméarkningsvard stjarna. Det har visat sig att
Jorden bara ar en av de myriader planeter som existerar i varenda galax.

28:01
Men just nu, ar Jorden den enda plats i det obegripligt stora Universum, dar vi vet att liv kan
existera.

Var fantasi later oss stélla fragan: ar vi ensamma, eller finns det mer liv i rymden? Darefter
ar det vetenskapen och tekniken som hjalper oss att hitta nya varldar och svaren till vara
fragor.



