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Préface

I est souvent d’usage que

I’avant-propos d’un rapport

annuel commence par déclarer
que I’année écoulée a été inhabituelle ou essen-
tielle pour 1’organisation concernée.
Manifestement, le regard sur I’année passée
donne I’impression que celle-ci a été exception-
nelle et les réalisations particulierement impres-
sionnantes. En examinant les sujets débattus au
Conseil ou en relisant les communiqués de
presse publiés, le survol de I’année montre qu’en
effet 2003 a été une année trés importante pour
I’ESO.

En février, I’accord avec 1’Espagne et I’accord
bilatéral avec les Etats-Unis concernant la con-
struction d’ALMA ont été signés. En novembre,
la cérémonie de pose de la premiere pierre au
Chili a signalé le début de la construction
d’ALMA. Massimo Tarenghi a ét¢ nommé
directeur d’ALMA et la sélection de 1’équipe
dirigeante du JAO se poursuit. De plus, les
négociations avec le Japon pour sa participation
au projet sont en cours. Il est évident qu” ALMA
est en bonne voie.

En Europe, la conclusion heureuse des négocia-
tions avec la Finlande et la décision du Conseil
qui en découle a propos de 1’adhésion de ce pays
a I’ESO est une autre étape importante. Nous
souhaitons la bienvenue a nos collegues fin-
landais dans la communauté de ’ESO. Les pré-
paratifs de négociations avec I’Espagne ont
débuté a la fin de I’année.

De méme importance furent les premieres
lumieres de plusieurs instruments sur les téle-
scopes, comme MACAO au VLTI ou HARPS
sur le télescope de 3.60-m. Et un grand nombre

de découvertes scientifiques ont eu lieu; cer-
taines ont donné lieu a des communiqués de
presse, mais d’autres furent tout aussi impor-
tantes pour les progres en astronomie. Le nom-
bre d’articles issus de données provenant de
Paranal et de La Silla est en constante augmenta-
tion et les télescopes de I’ESO sont devenus une
source essentielle de citations dans la littérature
astronomique.

En 2003, le Conseil a créé un groupe de travail
qui le conseillera sur la stratégie scientifique de
I’ESO a long terme. Le rapport n’a pas été clo-
turé en 2003, mais, lors de la réunion du Conseil
de décembre, anticipant les résultats des discus-
sions, il a été décidé que la prochaine priorité de
I’ESO apres ALMA, sera de jouer un rdle
prépondérant dans la construction d’un
Télescope Extrémement Grand comme, par
exemple, OWL. Quoique la fin de la construc-
tion d’ALMA soit encore lointaine, il est impor-
tant de déja penser au futur et aux ambitions et
priorités de ’ESO. C’est ce qui est fait.

Ainsi, le retour en arriere sur 2003 montre que
I’organisation continue d’accroitre sa position de
pointe en astronomie. C’est un honneur que
d’étre associé a ’ESO, et au nom du Conseil, je
félicite tous ceux qui ont rendu cela possible par
leur travail remarquable.

'@&ﬂ Sp. L
/ Piet van der Kruit
Président du Conseil
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Les étoiles massives produisent de grandes quantités de photons ultraviolet trés énergétiques qui ionisent le gaz environnant. Lorsqu’un amas entier d'étoiles massives se forme, un immense
volume peut étre ionisé et I'éclat di a la recombinaison des atomes d’hydrogéne et d’oxygéne peut étre observé sous des formes spectaculaires. Cette image de la région Hll géante N44
dans le Grand Nuage de Magellan fut prise par la caméra WFI sur le télescope ESO/MPG de 2,20-m. Les régions verdatres sont les plus chaudes, Ia ou I'oxygéne est ionisé deux fois.




Introduction

L’année 2003 fut jalonnée de
nombreux aboutissements, a
I’ESO méme ou dans sa com-
munauté. Comme en témoi-
gne le nombre d’articles et de
citations, il y eut d’une part
une augmentation significa-
tive de la productivité scien-
tifique de la communauté
astronomique, sur base des
données obtenues avec les
télescopes de ’ESO. Ceux-ci
continuent d’ailleurs a étre équipés de nou-
veaux instruments et a opérer avec une tres
grande efficacité. D’autre part, nous nous
sommes engagés dans un nouveau projet,
ALMA, dont la construction a officiellement
démarré cette année avec la signature, en
février, de 1’accord bilatéral avec la National
Science Foundation (NSF) des Etats-Unis
d’ Amérique.

Il y eut d’importants changements a 1’obser-
vatoire de La Silla, et tout d’abord, au début
de I’année, I’installation du spectrographe
HARPS au télescope de 3,60-m. Cet instru-
ment splendide a passé haut la main la pre-
miere phase de sa mise en service pendant
laquelle il a prouvé de fagon exceptionnelle sa
capacité unique d’obtenir des vitesses radiales
tres précises. Je n’ai aucun doute quHARPS
sera, pour de nombreuses années a venir, le
chef de file de la recherche d’exoplanetes et
des études d’astérosismologie. La construc-
tion de la coupole du télescope robotique
REM pour le suivi des sursauts gamma dans le
proche infrarouge est achevée; le télescope
proprement dit est arrivé en juin et les tests ont
pu commencer plus tard dans I’année. Le bati-

ment RITZ est prét, de sorte que les trois téle-
scopes de I’ESO a La Silla sont maintenant
commandés depuis cette salle commune.
Avec 1’avénement d’APEX (Atacama
Pathfinder Experiment), le radiotélescope de
15-m, SEST, fut mis hors service apres 15
années d’excellents résultats en tant qu’uni-
que installation de ce type dans I’hémisphere
Sud. L’antenne de 12-m d’APEX est arrivée a
Chajnantor et son assemblage est terminé. Un
télescope optique spécial, construit a La Silla,
sera utilisé pour les tests de guidage. La base
APEX & San Pedro est préte, et plusieurs
membres de 1’équipe du SEST ont été trans-
férés a APEX, mettant leur expertise au serv-
ice de ce nouveau projet.

Le rapport du groupe de travail La Silla 2006+
fut finalisé et recommandé par le STC. Par
conséquent, a la fin de 1’année, la décision de
fusionner les observatoires de La Silla et de
Paranal fut prise. La fusion se fera de facon
progressive au cours des années 2004 et 2005.

A Paranal, le Very Large Telescope (VLT) a
continué¢ de fonctionner avec une efficacité
inégalée dans la classe des télescopes de 8 a
10-m, tandis que des observations a risque
partagé se sont poursuivies avec l’inter-
férometre du VLT (VLTI) et les sidérostats.
Ce fut en effet une année importante pour cet
équipement, avec la mise en service réussie
des premiere et deuxieme unités d’optique
adaptative MACAO sur deux des télescopes
principaux du VLT, ainsi que du premier
instrument du VLTI, MIDI. Pendant la mise
en service déja, une premiere mondiale fut
réalisée par MIDI : I’observation d’un objet
extragalactique dans l’infrarouge thermique,

ESO. Astronomy made in Europe



mettant a jour un tore de gaz et de poussieres
autour du trou noir au centre de la galaxie active
NGC 1068. Le premier Télescope Auxiliaire est
arrivé a Paranal et le deuxiéme instrument du
VLTI, AMBER, fut accepté en Europe en novem-
bre. L’intégration de I’instrument de suivi des
franges, FINITO, a été terminée, et la mise en
service commencée, a 1’aide des sidérostats. En
méme temps, le développement de PRIMA, I’in-
strument d’imagerie et d’astrométrie a 1’échelle
de la dizaine de microsecondes de degré, s’est
poursuivi a vive allure.

Les télescopes du VLT et leur panoplie d’instru-
ments ont continué a produire une moisson de
résultats étonnants, comme 1’observation avec
NACO d’éclairs infrarouges provenant du trou
noir au centre de la Voie Lactée. La mise en ser-
vice du SDI (« Spectral Differential Imager ») sur
NACO a immédiatement permis de découvrir que
la naine brune la plus proche du Soleil, le com-
pagnon de 1’étoile brillante Epsilon Indi, est elle-
méme un systetme double, composé de deux
naines brunes ! Et la puissance combinée de trois
télescopes de 8-m, équipés d’instruments pour
I’imagerie — les deux FORS et VIMOS - a permis
d’atteindre de nouvelles limites dans la détection
d’objets trans-neptuniens et, en particulier, de
photographier la comete de Halley a une distance
record.

Un forum trés utile s’est tenu autour des
enseignements tirés du développement de la pre-
miere génération d’instruments du VLT/VLTI. La
conclusion générale est que le systeme actuel
d’interaction entre ’ESO et les laboratoires avec
qui nous collaborons a bien fonctionné. Un cer-
tain nombre d’améliorations ont néanmoins été
proposées pour les projets futurs, qui ne vont pas
tarder a se profiler: a la fin de I’année, le proces-
sus habituel de décision a permis le démarrage de
la construction d’un nouvel imageur IR pour le
VLT, Hawk-1, ainsi que du premier instrument de
seconde génération, X-Shooter. 11 a aussi été
décidé de poursuivre les études du spectrometre
infrarouge KMOS.

Les archives scientifiques de I’ESO continuent de

croitre: elles comprennent maintenant les données
du VLTI et totalisent environ 26 TB de données
comprimées. L’Observatoire Astrophysique
Virtuel (AVO) a eu une « Premicre Lumiere »
couronnée de succes en janvier a Jodrell Bank, et
une alliance internationale d’AVOs de différents
pays s’est constituée.

La coupole du VLT Survey Telescope (VST) est
terminée, de méme que la route d’acces au futur
site de VISTA, le « Pic NTT ». Tout au long de
I’année, la construction de ces deux télescopes
s’est poursuivie en Europe.

Les utilisateurs continuent d’étre trés satisfait,
comme en témoignent les comptes-rendus des
réunions du Comité des Utilisateurs et les nom-
breux rapports positifs émis par les visiteurs des
deux observatoires. Une enquéte aupres des
usagers du mode d’observation « en service », ol
les observations sont effectuées par des
astronomes de I’ESO, met également en relief une
large satisfaction. Une conférence sur les Grands
Programmes et les Sondages s’est tenue et a con-
clu que le concept de Grands Programmes a été
plébiscité. Des discussions au sujet des sondages
étendus a lI'ere des futurs télescopes VST et
VISTA ont également eut lieu.

Des progres considérables ont été réalisés dans le
projet ALMA. Avec le début de la phase de con-
struction, une Division ALMA a été créée a
I’ESO. Les négociations avec le Chili sont ter-
minées, conduisant a la concession pour 50 ans
des terrains sur Chajnantor, a une altitude de
5000m, et a I’achat d’un terrain a une altitude
intermédiaire pour I’établissement du camp avec
les laboratoires et les logements. L’accord avec
I’Espagne pour sa participation dans la construc-
tion d’ALMA a été signé. Massimo Tarenghi, qui
avait auparavant dirigé la construction du VLT, a
été sélectionné comme directeur d’ALMA. Les
deux antennes prototypes furent testées a Socorro
(Nouveau-Mexique, Etats-Unis), et un appel d’ of-
fres pour 32 antennes a été lancé en décembre de
chaque coté de I’ Atlantique. Des contrats pour la
fourniture de sous-systemes ont été établis avec
plusieurs laboratoires européens spécialisés dans



le sub-millimétrique. Le développement du site
s’est poursuivi et la route d’acces au camp était
préte vers la fin de I’année. En novembre, une
cérémonie de pose de la premiére pierre eut lieu a
San Pedro de Atacama, en présence de nombreux
officiels de haut rang ainsi que de scientifiques
venus d’Europe, des Etats-Unis, du Canada, du
Japon et du Chili.

L’étude conceptuelle du Télescope Extrémement
Grand (ELT) de ’ESO, OWL, s’est poursuivie ;
la standardisation des modules opto-mécaniques
est quasiment aboutie, et des scénarios détaillés
d’implémentation ont été considérés. Un aspect
important est 1’utilisation d’optique adaptative a
grand champ et de nombreuses simulations tres
poussées ont été réalisées. Un grand nombre de
laboratoires européens, sous la direction de
I’ESO, ont continué a développer de nouveaux
concepts pour I’optique adaptative, avec, dans le
cadre du programme FP5, un financement de la
Commission Européenne. En collaboration avec
les laboratoires européens, 'ESO a maintenant
établi une feuille de route technologique pour
I’optique adaptative. La premiere étape est
dévolue a une seconde génération d’optique adap-
tative pour les télescopes de la classe des 8-m,
incluant le développement de grands miroirs
déformables, tres utiles pour les ELTs. Ceci con-
stitue une partie du programme OPTICON accep-
té cette année par la Commission Européenne
sous 1’égide du programme FP6. L’année
prochaine, dans le cadre d’une grande collabora-
tion dirigée par I’ESO, une proposition d’avant-
projet d’un ELT sera soumise a la Commission
Européenne. Elle comprendra un grand nombre
d’avancées en optique adaptative et dans les
étoiles artificielles de guidage par laser. Lors de
sa réunion de décembre, le Conseil s’est exprimé
a 'unanimité pour que ’ESO mene a bien le
développement d’un télescope extrémement
grand européen dans les délais les plus brefs pos-
sibles.

Au quartier général de 'ESO, a Garching, 1’es-
pace commence a manquer et une solution a long
terme doit bientot étre trouvée. Tout au long de
I’année, le nouveau systeme de planification des

ressources en entreprise a été€ développé. Les pre-
miers tests ont permis au personnel de I’ESO au
Chili d’accéder au systeme comme s’ils étaient a
Garching. Il s’agit 12 d’une étape importante dans
I’unification administrative de tous les sites de
I’ESO.

Les négociations avec la Finlande ont été menées
a bien et son accession en tant qu’onzieme état
membre est prévue en 2004. Des négociations ont
formellement commencé avec I’Espagne. L’ESO,
en tant qu’organisation intergouvernementale
européenne de premier plan, continue a interagir
de facon tres fructueuse avec les représentants de
I’Union Européenne. Nous avons eu le plaisir
d’accueillir a Paranal le Commissaire Européen
Busquin et le Directeur Général Mitsos, ainsi que
plusieurs membres du Parlement Européen dans
le courant de I’année.

Finalement, je ne peux cacher ma joie de voir la
reconnaissance bienveillante et universelle que
I’on témoigne a 'ESO, comme cela a été claire-
ment exprimé pendant 1’ Assemblée Générale de
I’Union Astronomique Internationale a Sydney.
L’estime de nos collegues est le plus bel hom-
mage que I’on puisse souhaiter, mais il est clair
également que les récents succes technologiques
et scientifiques de notre organisation sont de
mieux en mieux connus par un public de plus en
plus large, ainsi que par les décideurs politiques
de nombreux pays.

’:&ﬁ{&ww CM cu/rpr)

Catherine Cesarsky

Directrice Générale de ’ESO

ESO. Astronomy made in Europe



Ftoiles trs chaudes baignant dans le mystére. Images composites tricolores de plusieurs nébuleuses dans le Grand et le Petit Nuage de Magellan : autour de I'étoile chaude
double AB7 (en haut a gauche) ; prés de I'étoile de type Wolf-Rayet BAT99-2 (en haut a droite) ; autour de I'étoile chaude double BAT99-49 (en bas a gauche) ; et la
nébuleuse N44C (en bas a droite). Images obtenues avec FORST sur le télescope de 8,20-m MELIPAL du VLT.



Faits marquants
de la recherche

ette année a vu un nouveau record

dans le nombre de publications

basées sur des observations obtenues
avec les télescopes de I’ESO : plus de 500 articles ont
paru dans des journaux avec comités de lecture. Les
publications se partagent maintenant a part égale entre
des articles basés sur des observations a La Silla et a
Paranal. Les archives scientifiques de I’ESO continu-
ent a croitre, totalisant environ 26 TB de données
comprimées et deviennent une source a part entiere de
données astronomiques. En 2003, les archives de
I’ESO ont répondu a pres de 9000 demandes, soit un
doublement de 1’activité par rapport a I’année passée.

Les progres scientifiques sont toujours le résultat d’un

1

mélange d’inventivité et des possibilités
offertes par les instruments.
L’exploration d’un nouvel espace de
parametres a 1’aide d’instruments neufs
conduit régulierement a des résultats
inédits, souvent extrémement intéres-
sants. Les faits marquants de cette année
présentent des avancées dans les capac-
ités d’observation, en particulier avec la
venue de I’optique adaptative au VLT et
les premiers résultats du mode inter-
férométrique du VLT. Ils démontrent
que le VLT et son interférometre se
fraye un chemin dans des domaines
d’observation nouveaux.

La cométe de Halley au froid

La Comete de Halley, dix-sept ans apres
son dernier passage a proximité du Soleil.
S’éloignant du Soleil, a une distance de
28,1 unités astronomiques (UA ; une UA
est la distance moyenne de la Terre au
Soleil), soit presque aussi loin que
Neptune, la comete fut capturée sur une
série d’'images obtenues simultanément
avec un ensemble d’instruments sur trois
des quatre télescopes du VLT. Le temps
total de pose est de neuf heures. La
comete est visible a I'intérieur du cercle
rouge. Comme la comeéte se déplace par
rapport aux étoiles, I'image fut construite
en décalant les images individuelles le
long de la trajectoire prévue de la comete.
Les trainées représentent dés lors les
étoiles. La brillance de I'objet indique que

seul le noyau nu est visible et que toute activité cométaire a cessé. La comeéte fut détectée dans le cadre d’un
projet de recherche d’objets transneptuniens trés peu lumineux.

ESO. Astronomy made in Europe
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Eclairs en provenance
du Centre Galactique Variations
dans les

éclairs.

K-band 16.06.2003 t =4"47"46° (UT)

onfirmant le succes de 1’année passée, les

observations du Centre Galactique faites a

I’ESO ont conduit a de nouveaux résultats
fascinants. Méme si le trou noir massif au centre
de la Voie Lactée est une source radio tres puis-
sante, il n’a encore jamais été détecté a d’autres
longueurs d’ondes. On a bien quelquefois pensé
avoir détecté en rayons X des éclairs en prove-
nance de la matiére tombant sur le trou noir, mais
la position était trop incertaine que pour exclure
I’une ou I’autre étoile proche comme source du
rayonnement. Les nouvelles observations du VLT
ont révélé une source infrarouge ténue coincidente time (minutes)

avec le trou noir - la source radio Sgr A* - pré-
cisément a la position du centre de masse estimée
a partir de I’orbite des étoiles environnantes. Une

encore établie avec certitude, mais si elle est asso-

surprise supplémentaire est la découverte a trois S . . )
ciée a la rotation du trou noir et est causée par la

longueurs d’ondes infrarouges d’éclairs provenant L s oa P
matiere circulant sur 1’orbite la plus intérieure

de I’emplacement méme du trou noir. Cette détec- , . .
avant I’engloutissement, alors le trou noir doit

tion ne fut rendue possible que par I’utilisation de N . . . .
tourner a environ la moitié de la vitesse maximale

Finstrument d"optique adaptative, NACO. autorisée pour un trou noir de Kerr. Ceci est assez

L’optique adaptative est la technique utilisée pour . . .
ptq P q p surprenant et implique que le trou noir a eu un

vaincre 1’effet distordant de la turbulence atmo- ‘ .
passé assez mouvementé.

sphérique, produisant des images proches de la
limite de diffraction du miroir primaire. Des . - .
La combinaison de mesures de position — i.e.

détections avec ISAAC sans correction d’optique - N .
astrométriques — trés précises avec les mesures

adaptative lorsque la qualité du ciel était excel- de vitesses radiales permet aux astronomes de

lente ont été tentées, mais en vain. . . s
reconstruire le mouvement des objets dans 1’es-
pace. Pour I’étoile qui s’est approchée du trou noir

Les éclairs infrarouges détectés durent de 30 a 90 o £ . . oz ‘
I’année passée, la vitesse radiale a été mesurée par

minutes et présentent une cohérence temporelle. .
p p spectroscopie avec NACO et SPIFFI, un spectro-

L’échelle de temps de la périodicité, stable sur graphe intégral infrarouge en opération au VLT

plusieurs mois, témoigne d’une région d’émission pendant 2003 comme instrument en prét. SPIFFI

tres petite. La cause de cette périodicité n’est pas deviendra partie intégrale de I'instrument SIN-
FONI lorsque ce dernier sera équipé d’un module

d’optique adaptative en 2004.

Avec ces données, il fut possible de déterminer
tous les parametres orbitaux de cette étoile dans
son mouvement autour du trou noir. Et plus parti-
culierement, I’inclinaison de 1’orbite sur la ligne

< location of

TR de visée. Cette information permet de calculer la
distance géométrique au Centre Galactique, en se
basant sur des hypotheses simples et vérifiables.
Cela conduit a une distance entre le Soleil et le
(10 light days) centre de la Voie Lactée de 7,94 + 0,42 kpc, soit

environ 26 000 années-lumiere. Ce qui confirme

Eclair en provenance du Centre de la Galaxie et améliore sensiblement les mesures précédentes.



noir. Il apparait aussi clairement que les propriétés
des étoiles changent en fonction de la distance au
trou noir. Les étoiles jeunes et massives sont
situées dans deux disques minces en rotation. Les
disques tournent dans des directions opposées et
présentent une grande différence d’inclinaison, 13
méme si leur contenu en étoiles parait similaire.
Une interprétation possible est que les deux dis-
ques proviennent de deux nuages qui sont tombés
vers le centre de la Voie Lactée, il y a 5 a 8 mil-
lions d’années. Suite a une collision, ils furent
comprimés, formant deux disques en rotation.
Pour les étoiles les plus chaudes tout au centre, il

3 3 BT T apparait nécessaire de supposer que les étoiles se
i ~ )

s ” . P o nt formé ite a la collision d’étoiles moin
Projection de la trajectoire (insert supérieur) et spectre avec la vitesse radiale qui est en déduite sont formées suite a la collision d’étoiles moins

(insert inférieur) de I'étoile S2 en orbite autour du trou noir. massives dans ces régions de tres grandes densités
(plus de 100 millions d’étoiles par parsec cube —
Cette analyse pourra, dans les années a venir, étre par comparaison, le Soleil est la seule étoile con-
étendue a plus d’étoiles, et résultera en une préci- nue dans une région d’un parsec cube). ¢

sion encore meilleure sur la mesure.

Des années d’observations avec le NTT et le VLT
ont maintenant fourni une analyse compléte de la
région proche du Centre Galactique. Le potentiel
gravitationnel du trou noir massif et de 1’amas
central d’étoiles — le plus dense connu dans notre
Galaxie — est maintenant bien cartographié. On a
ainsi découvert, entre autres, que la distribution de
lumiere de 1’amas est centrée de fagon presque
parfaite sur le trou noir, 2 moins de 0,2 seconde de
degré. La partie centrale — a moins de 1,5 seconde
de degré — est caractérisée par une fonction de
luminosité lisse, indicative de 1’absence d’étoiles
vieilles et peu massives. Les étoiles centrales sont
surtout des étoiles jeunes fortement liées au trou

L'amas stellaire au
centre de la Voie
Lactée.
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Détection d’un tore de poussieres dans le
Noyau Galactique Actif NGC 1068

es noyaux actifs de galaxies (AGN5s)

comptent parmi le petit nombre d’objets

pouvant étre observés dans la quasi-
totalité du spectre électromagnétique. La raison
en est 1'union d’un grand nombre de régions
physiquement distinctes dans un volume rela-
tivement petit. Un trou noir de plusieurs millions
de masses solaires émet des jets puissants que
I’on observe en radio. Les régions centrales sont
probablement occupées par un disque d’accré-
tion, fait de matiere condamnée a disparaitre car
tombant en spirale vers le trou noir. La matiere
dans le disque est échauffée et émet des rayons
X. Les rayons X sont aussi créés par des proces-
sus Compton dans lesquels des photons UV sont
diffusés par des électrons chauds. L’ émission
dans I’infrarouge provient de poussieres chaudes
entourant le trou noir central, tandis que le
rayonnement visible est issu du plasma en
refroidissement. L’aspect de certains AGNs sug-
gere qu’ils sont vus de face, et que leurs parties
les plus centrales sont donc visibles, tandis que
d’autres sont vus par la tranche, la partie centrale
étant cachée a notre vue par un tore de pous-
sieres dense.

L’essentiel du modele présenté ci-dessus est basé
sur des preuves indirectes. Les parties internes
des AGNs sont extrémement compactes et n’ont
pu, jusqu’a présent, étre observées avec suf-
fisamment de détail. Les progres en ce domaine
dépendent de la capacité d’améliorer le pouvoir
de résolution angulaire. L’ interférométrie en
infrarouge devrait fournir 1’outil permettant de
sonder les parties centrales avec un effet de
loupe multiplié par dix.

MIDI, le premier instrument scientifique de 1’in-
terférometre du VLT, a observé I’un des AGNs

les plus proches, la galaxie de type Seyfert 2,
dénommée NGC 1068, avec un pouvoir de réso-
lution de deux centiemes de seconde de degré.
Soit cinq fois mieux que ce qu’un seul télescope
géant du VLT peut faire. Les observations furent
réalisées dans I'infrarouge thermique a 10
microns et un modele fut utilisé pour interpréter
les données. La région centrale de I’AGN appa-
rait double : une composante chaude a peine
résolue d’une taille de 0,8 parsec (2,6 années-
lumiére) et une température d’environ 1000 K, et
une composante externe a 320 K, épaisse de 2,5
parsecs (6,5 années-lumiere) et d’une largeur de
4 parsecs. Un spectre de la partie centrale de
NGC 1068 présente la signature de silicates,
typiques de régions riches en poussieres.

L’irradiation par la source centrale crée une
région interne chaude qui est associée a la com-
posante chaude observée. La température
mesurée est cependant trop faible que pour per-
mettre a la pression du gaz de compenser le
potentiel gravitationnel du noyau. Des mouve-
ments turbulents entre les nuages peuvent
empécher 1’effondrement, mais les nombreuses
collisions inélastiques amortissent fort probable-
ment de tels mouvements endéans une centaine
de milliers d’années. Une source additionnelle
d’énergie cinétique est donc indispensable pour
soutenir la partie interne du tore de poussieres.

Ces observations sont parmi les premieres obser-
vations jamais réalisées par interférométrie d’un
objet extragalactique. Et il s’agit des premieres
observations de ce genre dans I’infrarouge ther-
mique. Ces premiers essais montrent déja qu’il
nous faut revoir nos idées sur la structure interne
des AGN:Ss. Ils révelent aussi plein de promesses
pour les observations interférométriques a venir.

300 Light

Le noyau de NGC 1068. (a) Image de la partie centrale obtenue avec le Télescope Spatial Hubble. (b) Image prise par MIDI @ 10 pm avec un seul télescope du

VLT. (c) Schéma des observations interférométriques réalisées par MIDI.



Etoiles de faible masse et naines brunes

es étoiles qui ne sont pas suffisamment

massives pour amorcer la combustion cen-

trale de I’hydrogene sont appelées des
naines brunes. Au début de leur vie, ces étoiles bril-
lent faiblement par combustion du deutérium, mais
la plus grande partie de leur luminosité dans les
phases ultérieures de leur vie est due a 1’énergie
libérée par contraction gravitationnelle. Ces étoiles
sont tres froides et tres petites et, des lors, tres diffi-
ciles a observer. Méme dans le voisinage solaire,
ces étoiles sont extrémement ténues.

Des données infrarouges sont requises pour détecter
et caractériser ces objets. Au plus une naine brune
est proche et jeune, au plus facile il est de 1’obser-
ver. La naine brune la plus proche fut détectée en
2002 : il s’agit d’un compagnon a une étoile bril-
lante. € Indi est une étoile jeune et brillante visible
a ’ceil nu et située parmi les 20 étoiles les plus
proches, a moins de 12 années-lumiere du Soleil.
En analysant des observations infrarouges, des
astronomes européens ont découvert un compagnon
partageant le méme mouvement propre que cette
étoile. Un spectre obtenu avec NTT/SOFI a permis
de classer ce compagnon comme une naine brune
de type T, parmi les étoiles les plus froides connues.

Avec le nouveau masque de phase récemment
installé sur NACO, cet objet fut observé a I’aide de
I’optique adaptative. Et a la grande surprise des
astronomes, il apparut que la naine brune était en
fait une étoile double. Les deux naines brunes sont
séparées de 0,732 seconde de degré, soit 2,65 la
distance entre la Terre et le Soleil. Les masses
estimées a partir de la luminosité des étoiles et de
leur age sont de 47 et 28 fois la masse de Jupiter.
Comme I’age de € Indi est assez bien connu, on a
directement 1’age des compagnons puisque 1’on
suppose généralement que les étoiles multiples se
forment en méme temps. Les incertitudes sur les
masses sont quand méme assez élevées, +10 et +7
fois la masse de Jupiter, pour des dges allant de 0,8
a 2 milliards d’années.

Une analyse spectroscopique du systeme fut aussi
entreprise. C’est la premiere fois que les deux com-
posantes d’un systéme de naines brunes pouvaient
étre observées. Les raies d’absorption d’eau et de
méthane ont été utilisées pour la classification spec-
trale.

Découverte du compagnon naine
brune de € Indi. Les images provi-
ennent du Paolmar Sky Survey et
du 2ZMASS (infrarouge).

La température et le rayon de chacune des com-
posantes peuvent étre déduits de la luminosité et de
I’age. La naine brune la plus massive est aussi
légerement plus chaude avec une température de
1270 K et un rayon de 0,9 rayon solaire. La com-
posante plus petite possede a peu pres la méme
taille mais a une température de seulement 850 K.

La séparation angulaire et la proximité de € Indi
rendent possible la détermination de 1’orbite rela-
tive des deux naines brunes. Une premiere estima-
tion de la période orbitale, trés incertaine vu que
I’inclinaison et la phase orbitale ne sont pas encore
connues, est d’environ 15 ans. C’est une perspec-
tive fascinante car cela signifie qu’il sera possible,
dans peu de temps, de déterminer I’orbite. Une telle
mesure fournira toutes les informations nécessaires
pour déduire la masse du systeme de facon
indépendante de tout modele de naine brune et
fournira un test capital pour ceux-ci. Les naines
brunes dans le systeme € Indi seront la cible de
nombreuses observations a venir avec le VLT et les
autres grands télescopes.

8ss 1
epoch 1937.774

2MASS Ks
epoch 1999.8B55
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La naine brune
binaire, compagnon
de ['étoile € Indi est
ici observée dans les
bandes J, H et K.

Un projet tout a fait indépendant a La Silla a per-
mis d’obtenir un autre résultat essentiel concer-
nant les étoiles de faible masse. En général, les
astronomes utilisent le diagramme de
Hertzsprung-Russell, dans lequel la température et
la luminosité d’une étoile sont corrélées. La tem-
pérature peut facilement étre estimée a partir des
indices de couleur de I’objet. La luminosité de 1’é-
toile est plus difficile a établir. Le diagramme de
Hertzsprung-Russell posseéde une caractéristique
connue sous le nom de « séquence principale » :
c’est ’ensemble des positions des étoiles briillant
I’hydrogene en leur cceur. Cette séquence princi-

pale relie la température et la luminosité d’une
facon unique.

Un ingrédient important dans la détermination de
la luminosité est la distance. Si dans de nombreux
cas, celle-ci peut étre estimée a 1’aide de modeles
stellaires ou d’indicateurs secondaires, comme par
exemple 1’accélération de la gravité a la surface de
I’étoile, il n’en va pas encore de méme pour les
naines brunes. La seule fagon slire de déterminer
la distance a des objets isolés — au contraire de €
Indi ou la distance est déduite grace a I’étoile bril-
lante — est de mesurer la parallaxe trigonomé-

Un amas stellaire massif

La région de formation d’étoiles la plus
lumineuse dans la Galaxie vient d’étre décou-
verte grace a SOFI sur le NTT. Le flux UV des
étoiles massives et chaudes crée une
immense région de gaz ionisé. Cette région
HIl géante est située dans le nuage molécu-
laire W49, cachée par un épais rideau de
poussieres. L'émission rougeéatre dans I'ima-
ge provient du rayonnement radio de I'atome
d’hydrogéne et montre I’étendue de I'ionisa-
tion dans cette nébuleuse. Il existe plus de
100 étoiles de masse supérieure a 15 masses
solaires dans cette région. Il y a trois autres
régions de formation stellaire dans le voisi-
nage, suggérant une origine commune, par
formation induite d’étoiles.



trique, c’est-a-dire le mouvement réflexe de I’orbite
de la Terre autour du Soleil par rapport aux étoiles
lointaines. Au plus une étoile est proche, au plus
importante sera sa parallaxe. Comme les naines
brunes ont une luminosité extrémement faible, elles
doivent étre trés proches pour étre observées. Des
lors, la détermination de leur parallaxe est la
meilleure facon d’établir leur distance. De tels pro-
jets doivent s’étaler sur plusieurs années afin
d’avoir un effet de parallaxe suffisamment grand et
obtenir une mesure précise.

Pendant deux ans et demi, des astronomes ont util-
isé SOFI au NTT pour observer un échantillon de
naines brunes caractérisées par leur absorption de

méthane. En observant régulierement ces étoiles
dans la bande J de I’infrarouge proche, il a été pos-
sible de mesurer le mouvement relatif de ces naines
brunes par rapport aux étoiles lointaines. Avec les
parallaxes et les mouvements propres, il a été possi-
ble de déterminer des distances précises (avec une
erreur relative de 10%) et ainsi de jauger la lumi-
nosité infrarouge de ces naines brunes. Il apparait
que les naines brunes plus froides sont en fait plus
brillantes que leurs congéneres 1égerement plus
chauds. Ce résultat montre que le prolongement de
la séquence principale vers les étoiles plus froides
ne garantit plus une relation unique entre la lumi-
nosité et la température. Cette propriété est fort
probablement liée a la facon dont ces étoiles
refroidissent. 7«

Mirage céleste

Ces images obtenues avec EFOSC2 au télescope de 3,60m montrent des images multiples d’une méme source, un quasar.
Une galaxie a I’avant-plan dévie les rayons lumineux de I'objet en arriére-plan et forme quatre images. La photo de gauche
montre I'observation telle qu’elle, tandis que celle de droite est le résultat d’une déconvolution et montre trés clairement
les quatre images du quasar, une émission étendue formant un anneau d’Einstein et la source centrale, la galaxie en avant-
plan. L'anneau d’Einstein est I'image que I’'on obtiendrait si la source déflectrice était parfaitement alignée avec le quasar.
Des observations spectroscopiques avec EMMI au NTT ont montré que les quatre images sont en effet identiques et provi-
ennent de la méme source, démontrant ainsi qu’il s’agit bien d’une lentille gravitationnelle. Ces observations permettent
aussi d’établir qu’il s’agit 1a du systeme de lentille le plus proche connu.
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LLa relation SNe/Sursauts Gamma

Les sursauts gamma sont parmi les objets les plus
mystérieux de 1’Univers. Il s’agit de « bouffées »
énergétiques de rayons gamma dont la durée varie
de quelques secondes a plusieurs minutes, et pou-
vant étre vus depuis les confins de 1I’Univers.
L’énergie libérée dans ces émissions breves est
suffisante pour anéantir toute vie a travers une
galaxie entiere pour autant que la planete abritant la
vie se trouve située dans le faisceau des rayons
émis. Les lumieres résiduelles (« afterglow ») de
certains sursauts gamma ont été détectés par des
télescopes optiques. Les premieres observations de
ce type ont fourni, il y a quelques années, la preuve
que ces objets se trouvent a des distances cos-
mologiques et sont extrémement puissants. Peu
apres cette découverte, il fut suggéré que ces explo-
sions sont en fait liées a une sous-classe d’objets
mieux connus, les supernovae. La preuve provenait
d’observations d’un sursaut ténu, observations réa-
lisées avec les télescopes de ’ESO en 1998. Mais
cette preuve fut essentiellement ignorée en raison
de la nature particuliere et de la faible distance du
sursaut et de la supernova.

Les sursauts sont régulierement observés avec les
télescopes spatiaux dans les rayons X et gamma.
L’astuce est d’étre capable d’observer la lumiere
résiduelle, qui n’est bien souvent visible que pen-
dant quelques heures ou quelques jours apres le sur-
saut. Une réaction prompte est donc la clé du suc-
ces dans ce domaine. La VLT a été un champion
dans la détermination des décalages vers le rouge
de ces événements fugaces. Plus de la moitié de
toutes les déterminations de décalages vers le rouge
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de sursauts gamma ont été obtenues avec le VLT et
le record (z=4,5) est détenu par le VLT depuis
plusieurs années. Les premicres observations du
flux polarisé de ces objets énigmatiques ont été
réalisées par le VLT. Toutes les observations des
nuages absorbants de Lyman-co. ont été faites avec
le VLT.

Le 29 mars 2003, un sursaut tres puissant fut détec-
té par le satellite HETE II. Endéans 16,5 heures, le
décalage vers le rouge fut estimé a 0,1685 par
UVES au VLT. Il s’agissait donc du sursaut gamma
le plus proche apres celui de 1998. Les observa-
tions spectroscopiques de ce sursaut commencerent
aussitot et les spectres furent obtenus jusqu’au
début mai. En moins d’une semaine, il devint évi-
dent qu’un spectre de supernova était en train
d’émerger de I’émission du sursaut. La couverture
spectrale obtenue par le VLT est unique et montre
clairement le spectre de la supernova. Celle-ci,
dénommée SN 2003dh, est de la sous-classe des
supernovae ne présentant aucune trace d’hy-
drogene, d’hélium ou de silicium. On pense que ces
supernovae de type Ic sont le résultat de 1’explosion
d’étoiles massives ayant perdu leur enveloppe d’hy-



drogene et d’hélium sous 1’action d’un com-
pagnon stellaire ou de vents stellaires
extrémement forts.

La relation entre les sursauts gamma et les
supernovae par effondrement du ceeur est tres
intéressante et représente 1’unification de
deux domaines de recherche en astro-
physique. D’apres ces nouvelles observa-
tions, les sursauts gamma sont issus des
supernovae les plus énergétiques et sont
probablement la conséquence de 1’effon-
drement d’un ceeur stellaire tres massif en un
trou noir. Cela permet d’envisager d’observer
la mort des étoiles massives jusqu’aux con-
fins de I’Univers.

Parmi les nombreux sursauts gamma
observés par le VLT, il en est un autre ayant
présenté la signature spectrale d’une superno-
va. Ce sursaut — dont le décalage vers le
rouge de z=1,006 est bien plus élevé — a
exhibé une anomalie dans la courbe de
lumiere, causé fort probablement par la colli-
sion de la supernova émergente avec de la
matiere circumstellaire. La supernova de ce
sursaut n’est apparue que trois semaines
apres le sursaut. Le spectre obtenu quatre
semaines apres le sursaut est consistant avec
celui d’une supernova de type Ic, méme si le
signal est tres faible, I’objet lui-méme étant
peu lumineux.

Plusieurs programmes d’études traitant des
sursauts gamma sont en cours au VLT. Parmi
ceux-ci se trouve la recherche des nuages
absorbants intermédiaires et la caractérisation
de la matiere intergalactique a de trés grands
décalages vers le rouge. Comme les sursauts
gamma sont tres fugaces et treés peu brillants
— les plus lumineux ne peuvent étre observés
que pendant un mois, tandis que la plupart
deviennent invisibles endéans les deux
semaines — chaque objet étudié en détail nous
apprend quelque chose de neuf. Le VLT est
idéalement placé pour conduire les recher-
ches de pointe sur ces objets mystérieux. v

Cartographie d’un nuage
moléculaire géant

La distribution de poussiéres, de méme que les amas
d’étoiles massives en formation et leurs possibles connex-
ions, sont visibles pour la premiére fois a I’échelle d’un
nuage moléculaire géant, soit plusieurs dizaines de par-
secs. La carte d’émission du continuum a 1,2 mm a été
obtenue avec le bolometre SIMBA sur le SEST. L'image
comprend plusieurs centres individuels de formation d’é-
toiles massives, ainsi que des structures filamenteuses,
peut-étre en expansion, a des échelles différentes. Une
région trés jeune est aussi apparente. L'émission fila-
menteuse est également détectée dans I'infrarouge moyen
par les observatoires spatiaux. La poussiére est peut-étre
échauffée par des chocs ou par la formation d’étoiles mas-
sives (comme dans le filament d’Orion). Le nuage,
GMC345.5+1.0, se trouve du c6té le plus proche du Bras
Spiral de Carina, a une distance cinématique de 1,6 kpc. Il
est bien au-dessus de I'équateur galactique, et les risques
de confusion le long de la ligne de visée sont donc réduits.
Il a une taille approximative de 50 pc et de 2 x 2 degrés sur
le ciel.

GALACTIC LAT.
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Populations stellaires résolues dans le
Groupe Local de galaxies

es étoiles individuelles en dehors de la

Voie Lactée ne peuvent étre observées en

détail que dans les galaxies les plus
proches, et la spectroscopie quantitative d’étoi-
les au-dela des Nuages de Magellan n’est dev-
enue possible que depuis la disponibilité de
spectrographes sur de grands télescopes.
Plusieurs projets utilisent le VLT afin d’obtenir
des informations détaillées concernant les étoiles
en dehors de notre galaxie. Ceci est tres intéres-
sant car ces €étoiles ont typiquement un passé
différent, et les galaxies elles-mémes ont dans
I’ensemble des antécédents de formation stel-
laire distinctes de celle de la Voie Lactée.

Les galaxies naines dans le Groupe Local sont
les cibles principales de ces études. On pense
qu’elles ont des passés simples car elles proba-
blement eu 1’occasion d’évoluer de fagon isolée,
sans perturbation majeure induite par d’autres
galaxies. Notre Voie Lactée par contre a interagi
avec plusieurs galaxies satellites, comme les
Nuages de Magellan, et a sans doute englouti
plusieurs galaxies naines par le passé. Un événe-
ment contemporain de ce type est la destruction
par la Voie Lactée de la galaxie naine du
Sagittaire.

Les observations servant a caractériser les
étoiles furent obtenues pendant plusieurs années
a I’aide de nombreux instruments et télescopes.
L’imagerie requise pour la photométrie et la
construction des diagrammes couleur-magnitude
fut réalisée avec le NTT. FORS1 fut utilisé pour
I’observation du triplet infrarouge du Calcium,
tandis que la spectroscopie a haute résolution fut
obtenue avec UVES. En tout, 15 étoiles dans
quatre galaxies ont été observées avec UVES.
Ceci est a I’heure actuele le plus grand set de
données disponible, ce qui illustre parfaitement
la difficulté de ce type d’observations. Les

galaxies en question sont des sphéroides naines,
c’est-a-dire qu’elles ne montrent aucun signe
d’un disque en rotation. Elles sont situées dans
les constellations Fornax, Sculptor, Carina et
Leo.

L’abondance en métaux de ces étoiles a été
établie, fournissant ainsi des indications sur le
passé d’enrichissement en métaux du gaz a par-
tir duquel les étoiles se sont formées. L’analyse
tres détaillée d’un grand nombre d’éléments
démontre qu’aucune des étoiles étudiée ne
présente la signature caractéristique des étoiles
appartenant aux amas globulaires de la Voie
Lactée. De plus, les traces d’éléments produits
dans les explosions d’étoiles massives (super-
novae par effondrement du coeur) sont nom-
breuses, mais elles ne sont pas aussi abondantes
que les dans les étoiles du halo de notre Galaxie.
Ceci pourrait étre di a une formation d’étoiles
plus lente ou a un bref événement de formation
d’étoiles dams lequel la production d’éléments
dépend de la masse de 1’étoile qui explose en
supernova. Dans tous les cas, on peut montrer
qu’aucune composante majeure de la Voie
Lactée, c’est-a-dire le disque, le bulbe ou le halo
intérieur, n’ont pu &tre construit a partir de
galaxies naines. La combinaison des éléments
dans ces étoiles est suffisamment différente de
I’échantillon galactique de comparaison.

Les étoiles observées ont des dges dans une
fourchette de 1 a 12 milliards d’années et
présentent une distribution significative de
I’abondance en métaux avec 1’age. Ceci s’ac-
corde bien avec 1’idée que ces galaxies ont
évolué de facon isolée et sont enticrement
responsables de leur enrichissement en métaux.
Il n’y a donc aucun signe d’interaction majeure
avec les autres galaxies. V¢



L’étoile aplatie
(ow Eridani)

es étoiles sont généralement considérées

comme étant des boules — sphériques — de

gaz. Pour le Soleil, cet axiome peut étre
vérifié chaque fois qu’il fait beau. Pour la plupart
des autres étoiles, il fallait, jusqu’a peu, en faire
I’hypothese. En effet, les étoiles sont généralement
des sources ponctuelles, que I’on ne peut résoudre,
méme avec les plus grands télescopes. Le VLTI est
maintenant en état de changer cela en résolvant les
surfaces stellaires et en mesurant des caractéris-
tiques essentielles comme le noircissement du
limbe, un effet ou les bords d’un disque stellaire
paraissent moins brillants a cause de I’amincisse-
ment de I’atmosphere de I’étoile.

L’étoile en rotation rapide o Eridani, au nom arabe
d’ Achernar, est une étoile massive et chaude. Elle
est tellement chaude que méme 1’hélium est par-
tiellement ionisé et se détecte dans son spectre. De
plus, elle présente des raies en émission trahissant
la présence de gaz ionisé situé pres de la surface,
vraisemblablement dans un disque. Ces étoiles for-
ment la classe des étoiles Be et Achernar en est
I’exemple le plus brillant dans le ciel.

Pendant trois mois, Achernar a été régulicrement
observé par le VLTI . Comme la projection de la
ligne de base entre les télescopes et 1’étoile change
durant la nuit au fur et a mesure que 1’étoile se
déplace dans le ciel, le diametre apparent de 1’étoile
peut étre mesuré pour différentes valeurs de I’angle
de position. L’étalement des observations permet de
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cartographier le diametre d’ Achernar de facon pré-
cise.

Le disque stellaire d’ Achernar est tres allongé et
présente un rapport entre le grand et le petit axe de
1,56 + 0,05. L’interprétation physique est loin d’étre
évidente car il n’est pas clair si les observations
révelent la surface de 1’étoile ou de la matiere cir-
cumstellaire précédemment éjectée par 1’étoile. Si
les observations mesurent en effet la surface de
I’étoile, alors le rayon du plus grand axe est de 12
rayons solaires. Pour atteindre 1”aplatissement
observé, 1’étoile devrait tourner de facon extréme-
ment rapide, en fait a une vitesse proche de la
vitesse de rupture. Cette propriété semble en désac-
cord avec les connaissances
actuelles et constituera un ingré-
dient crucial pour les modeles
futurs de ces étoiles énigma-
tiques. ¢

Deux modéles dif-
férents d’Achernar.
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La forme appa-
rente d’Achernar.
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Vue d'artiste du
cocon autour de
(arinae.

La forme d’un cocon stellaire

Une autre étoile tres intéressante scientifiquement
est I’objet massif qui a causé la violente éruption au
milieu du XIX¢ siecle et dénommée 1 Carinae. Les
restes de I’éruption sont facilement observables et
ont été photographiés par de nombreux télescopes.
Le gaz est distribué selon un écoulement bipolaire
souvent appelé I’homunculus pour sa ressemblance
humaine. L’étoile elle-méme est entourée de
matiere dense de sorte qu’elle ne peut étre observée
directement. Sa masse ne peut qu’étre estimée,
mais il se pourrait bien qu’il s’agit d’une des étoiles
les plus massives de la Voie Lactée, dépassant cent
fois la masse du Soleil.

Des observations dans le proche infrarouge avec le
VLTI et NACO de I’objet central de n Carinae ont
maintenant révélé les parties les plus internes de cet
objet mystérieux. Plusieurs taches ont été décelées
par NACO. Elles montrent que la partie interne
autour de 1’étoile centrale possede une morphologie
complexe.

L’ émission est dominée par une source brillante
non résolue, tandis que 1’émission étendue provient
du vent stellaire de cette €toile tres massive.

Le VLTI a pu sonder les environs plus proches de
I’étoile. Il a ainsi pu résoudre la source et établir sa
forme. La température minimale mesurée, comprise
entre 2300 et 3000 K, est trop élevée pour permet-
tre la présence de poussieres, mais est trop faible
pour représenter I’étoile massive qui doit dépasser
les 20 000 K. La forme observée par le VLTI doit
donc étre celle du vent stellaire de 1 Carinae.

Létoile centrale de n Carinae
perd de la matiere a un taux
‘ prodigieux. Le vent stellaire
est si dense que 1’on ne peut le
pénétrer méme avec des obser-
vations dans le proche
infrarouge avec le VLTI
Néanmoins, les mesures effec-
tuées permettent de distinguer
la forme de ce vent stellaire,
révélant une surprise de taille.

La région centrale autour de 1 Carinae
observée par NACO a 2.29 um.

Le cocon dans lequel se tient | Carinae semble
allongé, dans un rapport de 1,25 a 1. La structure
est orientée selon le méme axe de symétrie que la
nébuleuse de I’homunculus. Comme celle-ci est
environ mille fois plus étendue, cela démontre une
étonnante conservation de 1’alignement avec le
temps.

Au contraire d’ Achernar décrit ci-dessus,
I’aplatissement est ici dans la direction opposée,
c’est-a-dire le long des pdles et non pas le long de
I’équateur. Si Achernar peut étre comparée a un
disque, la forme du cocon autour de 1} Carinae est
plutot fuselée. La cause de cette situation singuliere
se trouve sans doute dans la répartition des tem-
pératures a la surface de 1’étoile. A cause de la rota-
tion rapide, les pdles sont plus chauds que I’équa-
teur et éjectent des lors plus de matiere, donnant
ainsi naissance a une forme fuselée. Pour que ce
modele soit correct, 1’étoile doit également tourner
a pres de 90% de sa vitesse de rupture. v



Observatoire de

e VLT (Very Large Telescope) a

fété cette année ses cinq ans.

C’est en effet dans la nuit du 25
au 26 mai 1998 qu’Antu, le premier des télescopes
géants qui composent le VLT avait vu sa premiere
lumiere, entrainant une révolution dans 1’as-
tronomie européenne. Depuis lors, les trois autres
télescopes géants — Kueyen, Melipal et Yepun —
ont été successivement mis en service et équipés
des instruments les plus perfectionnés. Dans le
méme temps, le volet interférométrique du projet a
considérablement progressé. Grace a son pouvoir
de résolution unique et a la taille de ses miroirs, le
VLT s’est imposé au cours de ces cinq années
comme le chef de file incontestable des télescopes
au sol.

En 2003, comme lors des années précédentes,
I’observatoire de Paranal a poursuivi son
développement tout en garantissant a la commu-
nauté des astronomes 1’acces a ses équipements de
haut niveau. Les télescopes sont utilisés pour I’ob-
servation quasiment chaque nuit, et grace aux
exceptionnelles conditions météorologiques autant
que techniques qui caractérisent I’observatoire, les
chercheurs ont obtenu d’excellents résultats, que
ce soit en mode ‘visiteur’ (séjour a 1’observatoire)
ou en mode ‘service’ (observations effectuées par
I’ESO).

Paranal
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Le VLT a pu en particulier démontrer cette année
toute sa puissance d’infrastructure intégrée.
Observations de la comete de Halley a une dis-
tance extréme au moyen de trois télescopes de
8,20-m, observations d’Eta Carinae, 1’étoile la
plus brillante de notre galaxie, au moyen de
NACO, I’'instrument d’optique adaptative installé
sur le télescope Yepun et de plusieurs télescopes
en mode interférométrique: ces exemples illus-
trent la variété des possibilités offertes a Paranal.

Le succes du VLT peut aussi se mesurer par le
taux de demande de temps d’observation des
astronomes. Le facteur moyen de pression (temps
d’observation demandé/temps disponible) pour les
télescopes du VLT était d’environ 3,5 pour la péri-
ode 71 (Avril — Septembre 2003) et de 4,0 pour
la période 72 (Octobre 2003 — Mars 2004). Autre
fait notable, les utilisateurs du VLT se sont par-
faitement adaptés aux nouvelles possibilités
offertes par le mode d’observation en service. La
demande en mode ‘service’ a représenté le double
de la demande en mode ‘visiteur’. Comme le
fonctionnement de 1’observatoire est basé sur une
répartition équilibrée entre modes ‘service’ et ‘vi-
siteur’, des observations demandées en mode ‘ser-
vice’ ont été basculées en mode ‘visiteur’ lorsque
c¢’était possible, de facon a assurer une utilisation
optimale des ressources de 1’observatoire.

ESO. Astronomy made in Europe



Instruments

Sept des dix instruments astronomiques de
premiére génération prévus étaient en service
sur le VLT en 2008. lls couvrent tous les prin-
cipaux modes d’observation requis pour s’at-
taquer aux sujets a la pointe de la recherche
en astronomie:

¢ I'instrument multi-mode FORS1 (FOcal
Reducer and Spectrograph) et son jumeau
FORS2

¢ le spectrométre et imageur infrarouge cryo-
génique ISAAC (Infrared Spectrometer And
Array Camera)

+ le spectrographe a haute dispersion UVES
(Ultra-violet and Visible Spectrograph)

+ le systeme d’optique adaptative NAOS-
CONICA, qui produit des images aussi fines
que si elles étaient prises depuis I'espace

+ le spectrographe et imageur multi-objets a
quatre canaux VIMOS (Visible Multi-Object
Spectrograph) — qui permet d’obtenir des
spectres en basse résolution pour jusqu’a
1000 galaxies simultanément

¢ le spectrographe multi-éléments a fibre et
grand champ FLAMES (Fibre Large Array
Multi-Element Spectrograph), qui offre la pos-
sibilité unique d’étudier simultanément et avec
une haute résolution spectrale des centaines
d’étoiles individuelles dans les galaxies
proches.

Le reste des instruments de cet ensemble - le
spectrographe infrarouge a haute résolution
CRIRES, le spectrométre-imageur dans I'in-
frarouge moyen VISIR et le spectrographe de
champ intégral SINFONI — doivent étre instal-
lés en 2004 et 2005.

L’interférometre du VLT
(VLTI) a progressé pour
devenir un outil scien-
tifique reconnu, et est
sur le point de tenir sa
promesse: proposer a la
branche trés technique
de I’astronomie qu’est
I’interférométrie un outil
aussi simple et facile a
utiliser pour les
astronomes que les nom-
breux autres instruments
plus conventionnels du
VLT. Les systemes d’op-
tique adaptative
MACADO ont été mis en
place aux foyers Coudé
de deux des télescopes
de 8,20 m, le systeme
MIDI a été mis en ser-
vice avec trois configu-
rations différentes asso-
ciant par paires 3 des 4
télescopes géants, le sys-
teéme FINITO est arrivé
sur site, tout comme le
premier télescope auxili-
aire qui a été acheminé

depuis I’Europe et assemblé a Paranal. Résultat,
une nouvelle premieére mondiale a été réalisée,
ouvrant de vastes perspectives de recherche: 1’ob-
servation en mode interférométrique d’objets
extra-galactiques, qui a permis de préciser les
structures dans les nuages de poussiere qui
entourent le trou noir au centre du noyau actif de
galaxie NGC 1068.

Tout au long de 1’année, 1’observatoire de Paranal
a accueilli de nombreuses personnalités chiliennes,
dont le ministre des Affaires étrangeres M. Alvear
et des parlementaires de la Chambre des Députés
chilienne. De méme, d’autres officiels de I’Union
européenne ou des pays membres de I’ESO ont
profité de leur séjour au Chili pour visiter Paranal,
parmi lesquels le commissaire européen Philippe
Busquin et des parlementaires européens. Cette
attention autour de I’'ESO au Chili a été largement
rapportée dans les médias.

Quatre yeux, sept instruments

Antu (UT1), avec ses deux instruments de base
ISAAC et FORSI a été utilisé de maniere tres
efficace au cours de I’année 2003 avec plus de
330 nuits allouées aux programmes d’observation
et un taux minimal de temps perdu pour des prob-
Iemes techniques (environ 3%).

La mise en service de FLAMES sur Kueyen

(UT2) a mis fin au monopole d’UVES pour I’ob-
servation sur ce télescope. La combinaison du
robot de positionnement de fibres Oz-Poz avec le
spectrographe tres performant qu’est Giraffe a
rapidement fait de FLAMES un instrument tres
demandé par les utilisateurs. L’instrument a bien
fonctionné au cours de cette premiere période de
service et il a été possible d’effectuer la vérifica-
tion technique du mode ARGUS qui met en jeu de
nombreuses unités de champ intégral permettant
d’obtenir simultanément des spectres multiples de
vastes régions du ciel. Grace au transport par fibre
optique entre le foyer Nasmyth A ou est installé
FLAMES jusqu’au Nasmyth B ou se trouve
UVES, il est possible d’utiliser les deux instru-
ments en méme temps. Plus de 100 objets peuvent
a présent €tre observés simultanément a une réso-
Iution de 30.000, et UVES couplé a FLAMES
peut examiner en détail jusqu’a 8 objets parallele-
ment. Grace au niveau de performance déja atteint
par UVES (environ 90% du temps d’ouverture),
chaque seconde sur Kueyen compte maintenant
pour huit!

Kueyen a accueilli un autre instrument trés atten-
du, SPIFFI, qui a été construit au MPE a
Garching. Ce nouveau spectrographe infrarouge
va étre combiné avec un systeme d’optique adap-
tative pour constituer SINFONI, dont la livraison
a Paranal est prévue en 2004. L’instrument SPIFFI
seul a été monté sur le foyer Cassegrain de
Kueyen et a en quelques nuits d’observation pro-
duit des résultats tres intéressants sur le Centre
Galactique ainsi que d’autres zones avec une qual-
ité d’image allant jusqu’a 0,2 seconde de degré.
En parallele a toutes ces réalisations, le systeme
MACAO d’optique adaptative de type Coudé a été
installé et mis en service sur Kueyen, et bien que
congu pour alimenter le VLTI, il a produit pendant
la phase de test de magnifiques images démon-
trant la puissance du systeme.

Sur Melipal (UT3) un seul instrument est installé,
VIMOS, qui a été mis en service en Avril 2003.
En comparaison avec les instruments similaires
équipant les télescopes de classe 8—10-m, les
capacités uniques de cet instrument proviennent
de son champ plus large, de la possibilité
d’obtenir les spectres de centaines d’objets simul-
tanément et du champ intégral le plus large jamais

couvert avec 54"x54". Le potentiel scientifique de
Iinstrument a été démontré au cours de la phase
de mise en service et pendant les observations en
temps garanti, par sa capacité a enregistrer jusqu’a
1000 spectres de galaxies en une seule exposition.
Cependant, des problemes techniques significatifs
apparus pendant 1’exploitation de I’instrument ont
nécessité une longue intervention technique, dont
la premiere phase a été terminée en Novembre
2003. La remise en service de I'instrument est



Portion d'un
spectre ARGUS
non calibré de
la nébuleuse de
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prévue début 2004. Les nuits ou la lune était trop
brillante pour observer avec VIMOS ont en partie
été mises a profit pour la vérification technique de
MIDI, ainsi que pour I’amélioration du systéme
Coudé du télescope, qui a partir d’un systeme
STRAP (‘tip-tilt’) a été adapté au nouveau systeme
MACAO. Comme indiqué plus haut, MACAO avait
déja été installé sur Kueyen un peu plus tot dans
I’année. La puissance résultant de la combinaison
de deux télescopes munis de systemes d’optique
adaptative a pu étre démontrée apres seulement
quelques nuits suivant I’installation sur Melipal,
avec des observations de la galaxie brillante
NGC1068 en mode interférométrique et avec
VINCI, la caméra test du VLTI. En 2004, il est
prévu que VISIR rejoigne VIMOS sur Melipal,
donnant a ce télescope la possibilité d’observer pen-
dant toutes les phases lunaires ainsi que loin dans le
domaine de I’infrarouge.

:

Fibre Specira

Sur Yepun (UT4), I'instrument d’optique
adaptative NACO a fonctionné efficace-
ment et a peu pres sans probléme. Au cours
de I’année de nombreuses améliorations ont
été apportées et de nouveaux modes d’ex-
ploitation validés. Un nouveau mode tres
prometteur d’obtention d’images différen-
tielles de spectre (SDI) a été installé en
susst aoft et a immédiatement permis de détecter
une compagne a la naine brune la plus
proche de nous (une autre naine brune,
mais beaucoup moins lumineuse). Un mode
de coronographie utilisant un masque a
quatre cadrans a été ajouté a I’instrument et
était en cours de vérification technique a la
fin de I’année.

Sky
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FORS?2, le partenaire de NACO sur Yepun, a encore
connu une excellente année d’exploitation pratique-
ment sans probléme. Sur cet instrument, le mode
rapide de transfert d’images qui avait été désactivé
suite a des modifications sur le détecteur a repassé
la procédure de vérification technique et les obser-
vations d’objets extrémement variables (a 1’échelle
de la milliseconde) peuvent a nouveau étre tentées.

Les travaux d’installation du laser de guidage se
poursuivent : le cablage de la salle blanche est
maintenant terminé, de méme que le montage de la
tour relais et du cablage jusqu’au sommet du téles-
cope Yepun. Les modifications au dos de la struc-
ture du miroir secondaire ont été effectuées, antici-
pant ainsi 1’arrivée du télescope d’émission du laser.
Deux caméras ont ét€ montées au sommet du téles-
cope pour détecter les avions qui voleraient a prox-
imité du faisceau laser, et couper automatiquement
le laser.

Excellentes performances

25

I’archivage et le transfert des données, le flux d’information est continu)
et d’un personnel technique trés performant a la pointe des techniques

Le haut degré de performance du VLT constitue aussi un facteur signifi-

catif pour I'utilisation de cet équipement. Non seulement le taux de

disponibilité des télescopes pour I'usage scientifique est extrémement

élevé, mais de plus I'utilisation des heures nocturnes pendant

lesquelles les télescopes effectuent des observations est optimisée. Ce

résultat est obtenu grace a la combinaison d’un haut degré d’automa-

tisme d’un bout a I'autre de la chaine des systémes en place a I'obser- ‘ »

vatoire (depuis la phase de préparation des demandes de temps
ESO. Astronomy made in Europe

jusqu’au contrdle des télescopes et instruments, en passant par
LEUNRDIMREE

d’exploitation des télescopes. Le résultat est le nombre d’images Open
archivées en 2003: 101.518 pour ISAAC, 32.542 pour FORS1, 55.447 Shutter
pour UVES, 8.437 pour FLAMES, 124.367 pour VIMOS, 76.359 pour Time

FORS2 et 76.189 pour NACO. Les tres bonnes performances d’ISAAC
et de NACO sont particuliérement remarquables, car les procédés
d’observation pour ces deux instruments infrarouge, avec systéme
d’optique adaptative pour le second, demandent un temps de prépara-
tion important.




Installation de

la premiére
unité MACAO- =
VLTI a Paranal

Plusieurs yeux, une vision

L’interférometre du VLT (VLTI) a Paranal continue
a développer son potentiel. Des observations en
temps garanti et en démonstration ont été effectuées
avec MIDI, instrument dans I’infrarouge moyen, en
utilisant plusieurs combinaisons d’Antu, Kueyen et
Melipal. Deux des télescopes peuvent déja servir le
VLTI avec un faisceau corrigé par I’optique adapta-
tive et il est prévu d’équiper prochainement les
deux télescopes restants.

FINITO, le systeme de suivi des franges, a été
installé et les premiers résultats sont prometteurs.
Apres sa mise en service prévue en 2004, FINITO
apportera au VLTI de nouveaux progres en sensibi-
lité en stabilisant les franges sur les instruments et
permettant de ce fait de longs temps de pose. La

nouveauté la plus spectaculaire a cepen-
dant été I’arrivée sur le site du premier des
télescopes auxiliaires. Le télescope AT1 a
été assemblé fin 2003 dans I’atelier du
camp de base et a attendu la nouvelle
année pour étre transporté sur la plate-
forme de Paranal et commencer a se
déplacer entre les 30 points d’attache sur
plus d’un demi kilometre de rail. En méme
temps, 1’alignement précis des rails et des
points d’attache nécessaire au fonction-
nement du télescope auxiliaire a été effec-
tué.

AMBER, instrument dans I’infrarouge
proche, a été soumis a ses derniers tests en
Europe et a été accepté au mois de
Novembre, avant d’étre immédiatement conditionné
pour le transport et expédié a Paranal.

En 2003, les astronomes et les opérateurs des téle-
scopes et instruments du département scientifique
de Paranal ont traité le VLTI comme un cinquieme
télescope, que ce soit pour les opérations de routine
avec sidérostats ou pour la préparation des vérifica-
tions techniques. Cette fagon de procéder a été
appréciée par les utilisateurs, qui ont montré beau-
coup d’intérét pour cette nouvelle technique d’ob-
servation. De fait, en réponse a I’appel a proposi-
tions d’octobre 2003 pour observer avec MIDI , 30
projets ont été déposés et 23 ont été approuvés par
le Comité des Programmes d’Observation.
Auparavant, au cours des périodes 70 et 71,
plusieurs centaines d’heures d’observations en

Préparer I’avenir

Derniere étape avant I'achévement du programme des instruments de premiére génération financé sur le budget ini-
tial de I'instrumentation du VLT, I'imageur de champ large en proche infrarouge HAWK-I est en phase de
conception préliminaire, suite a des études de Phase A concluantes et un avis positif du Comité
scientifique et technique (STC).

Suivant aussi des études préliminaires détaillées et la réalisation de prototypes pour des
sous-systémes particulierement difficiles, deux projets d’instruments VLT de deuxieme
génération ont été lancés en Novembre apres la réunion du STC. L'un est KMOS, un
spectrométre cryogénique multi-objet dans le proche infrarouge, qui opére jusqu’a la
bande K. Prévu pour étre réalisé par un consortium germano-britannique, I’'un des ses
principaux objectifs scientifiques sera I’étude de la dynamique d’assemblage des mass-
es de galaxies ayant un décalage vers le rouge de I'ordre de z ~ 1-3. L'autre est X-Shooter,
un spectrométre de moyenne résolution en bande large (de I'ultraviolet au proche
infrarouge), prévu pour étre réalisé par un consortium regroupant des entreprises danoise,
hollandaise, francaise, italienne et I'ESO, et dont le but est d’obtenir des spectres d’objets sim-
ples en mode rapide de pointage et d’enregistrement, spécialement pour les sources fortement
variables comme les sursauts gamma.

Des études de faisabilité pour deux autres instruments VLT de deuxiéme génération sont en train

d’étre réalisées par des consortiums externes avec une forte implication de I'ESO. MUSE est un systéme de sondage intégral de champ
dans le domaine optique, avec une correction partielle de la qualité de I'image par un systéme avancé d’optique adaptative. Son princi-
pal objectif scientifique est la recherche ‘aveugle’ de galaxies extrémement éloignées. Planet Finder est un imageur a trés haut contraste
basé sur un systeme d’optique adaptative destiné a étudier I’environnement immédiat d’étoiles proches, si possible jusqu’aux planetes
géantes.




Procédés de réduction

Les systéemes de réduction de données pour les instruments du VLT/VLTI
sont soit mis en place par le département DFS de 'ESO en charge des
systemes de flux de données (par exemple: ISAAC, CONICA), soit par les
consortiums des instruments (par exemple VIMOS). Dans les deux cas,
I’ESO a la responsabilité de définir les procédés de réduction autour des
systéemes de réduction de données qui permettront un fonctionnement
automatique. Le pipeline de données pour UVES/FLAMES ainsi que les
parties d’enregistrement d’image et de MOS de VIMOS ont été mis en
exploitation en avril. Le développement des modules de réduction pour
VIMOS/IFU ainsi que du pipeline pour GIRAFFE se poursuit & un bon
rythme. Des améliorations ont continué d’étre apportées aux pipelines
déja opérationnels d’ISAAC, UVES et FORS. Un exemple, la calibration
en longueurs d’onde d’ISAAC bénéficie maintenant d’une meilleure Vinfrarouge

approximation de la courbe de dispersion. Enfin, la premiére version offi- v moyen du
cielle du pipeline de MIDI a été installée a Paranal. Ce pipeline permet de < VLTI © MPIA
visualiser les franges en temps réel : les franges apparaissent a I’écran,
ce qui permet d’estimer le rapport signal sur bruit des franges et la stabil-
ité de leur suivi.

MIDI, I'instru-
ment dans

risque partagé avaient été effec- Enfin, il faut mentionner que la collabora-
tuées pour la communauté tion avec I’ESA sur le prototype au sol du
des utilisateurs de I’ESO. satellite Darwin s’est poursuivie. Deux

Six articles d’astro- études de conception menées avec des parte-

physique sur des résul- naires industriels vont permettre de déter-
tats obtenus avec le miner la faisabilité d’un instrument a inter-
VLTI et VINCI ont férences destructrices a Paranal. Un groupe
été publiés en 2003 d’étude a été mis en place pour examiner le
dans des journaux a potentiel scientifique d’un tel instrument.
comité de lecture. Les études de conception devraient &tre ter-

minées pour la fin de I’année 2004. ¢

Télescope

Ausxiliaire no. 1
VISTA
Le télescope de 4,20m a grand champ VISTA sera  VISTA sera situé a environ 2
dédié aux observations de relevés en infrarouge kilométres a I'est du VLT sur
et viendra compléter le télescope VST de 2,50-m le « Pic NTT ». Le sommet a
dédié aux relevés dans le visible. été aplani en une plate-forme
Le télescope VISTA est apporté a ’'ESO dans le pour le télescope et le bati-

cadre de I'accord d’accession du Royaume-Uni et  ment technique, et une route
est réalisé pour I'institut de recherche britannique d’accés goudronnée a une
PPARC (Particle Physics and Astronomy Research  voie a été construite, reliant la
Council) par I'unité créée pour le projet (VPO, plate-forme a la route entre le
VISTA Project Office) au centre des techniques camp de base et le sommet

pour I"astronomie d’Edimbourg (Edinburgh du VLT.

Astronomy Technology Centre). Lorsqu’il sera Un sondage géologique approfondi a confirmé Cerro Paranal vu depuis
opérationnel en 2007, il sera équipé de seize qu’il n’existait pas de probléme géologique Sg:clg;egevrgl;-f
détecteurs 2Kx2K HgCdTe en réseau et aura une majeur sur le site et les travaux d’infrastructure

capacité inégalée pour les sondages sur de pour le batiment du télescope et le batiment tech-

vastes zones. nigue commenceront début 2004.
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Observatoire de La Silla

CL pres 15 ans de bons et loyaux
services a La Silla, le télescope
sub-millimétrique ESO-Suédois

a été fermé en aoft. Il sera remplacé en 2004 par le

télescope Atacama Pathfinder Experiment (APEX)

a Chajnantor, qui ouvrira une nouvelle fenétre pour

I’astronomie millimétrique et sub-millimétrique.

Des lors, seuls trois télescopes de ’ESO restent en

service a La Silla : le vénérable, mais entierement

remis a neuf, télescope de 3,60-m, le NTT (3,50-

m), et le tres demandé ESO/MPG 2,20-m. A ceux-

ci, il faut ajouter le télescope 1,20-m Suisse et un

nouveau venu, le télescope robotique de 60-cm d’é-

tude des sursauts Gamma, REM. Et méme si les

activités de La Silla continuent a étre réduites, de
nouveaux projets fascinants gardent le personnel
alerte et motivé. En dépit des réductions, 2003 a été
une des meilleures années pour La Silla.

Cette année, les télescopes de La Silla ont continué
a étre utilisés de manicre optimale et a la grande
satisfaction de leurs utilisateurs. Les trois téles-
copes ont été exploités quotidiennement, sans pro-
bleme et sans perte de rendement — les arréts tech-
niques ayant été stabilisés a moins de 2%- a partir
du RITZ ( Remote Integrated Telescope Zentrum),

qui a été tres apprécié par les visiteurs et le person-
nel. Le facteur de pression moyen (temps demandé/
temps disponible) était de 1’ordre de 4,5 pour le
2,20-m, et 2,5 pour le NTT et le télescope de 3,60-
m. Les programmes d’observations étaient basés
principalement sur le Mode Visiteur avec environ
10% des nuits disponibles attribuées en Mode
Service pour le NTT et le télescope de 3,60-m.
Pour le télescope de 2,20-m, une large fraction de
temps prévu pour le Wide Field Imager (WFI) a été
attribuée en Mode Service.

Les instruments disponibles sur les télescopes
exploités par I’ESO sont :

Pour le NTT :

EMMI (ESO Multi-Mode Instrument),
un spectro-imageur polyvalent, opérant
dans le domaine 300-1000 nm ; SuSI2
(Superb Seeing Imager 2), une caméra
de prises de vue directes optimisée pour
des périodes de bonne visibilité ; SOFI
(Son of ISAAC), un spectro-imageur
infrarouge, version simplifiée d’ISAAC =L
sur le VLT.

Pour le 3,60-m :
CES (Coudé Echelle
Spectrometer) le spectrographe a
plus haute résolution de I’ESO,
qui possede un pouvoir de résolu-
tion de 220 000 dans le domaine
346-1028 nm ; EFOSC-2 (ESO
Faint Object Spectrograph and
Camera 2), un
instrument treés
polyvalent pour la
spectroscopie basse
résolution et pour
I’imagerie dans le
visible et 'UV
proche; TIMMI-2




(Thermal Infrared Multimode Instrument) qui cou-
vre les longueurs d’ondes de 3,5 a 28 microns et
qui peut observer en modes spectroscopique et pris-
es de vues, permettant dans les deux cas le mode
polarimétrique; HARPS (High Accuracy Radial
velocity Planetary Search), un instrument de ’'ESO
permettant de mesurer les vitesses radiales avec
une précision encore jamais dépassée a ce jour.

Pour le 2,20-m :

FEROS (Fiber-fed Extended
Range Optical Spectrograph) un
spectrographe échelle controlé
thermiquement, monté sur banc;
WFI (Wide Field Imager) une
caméra a réducteur de focale
avec un grand champ de
34'x33".

A la pointe du domaine

Le spectrographe de haute résolution HARPS a été
installé sur le télescope 3,60-m, mis en service et
offert a la Communauté le ler octobre 2003. Cet
instrument a déja démontré qu’il peut réaliser son
objectif de précision a long terme de 1 m/s. Des
études importantes ont débutées, non seulement
dans son domaine de prédilection, c’est-a-dire la
détection des planetes extra-solaires a partir de la
variation de vitesse radiale des étoiles meres, mais
aussi dans le domaine de I’astéroséismologie, en
étudiant les modes d’oscillations des étoiles et,
donc, analysant directement leur structure interne.
Cela devrait permettre des avancées considérables
dans la compréhension des intérieurs stellaires.

Les mesures faites lors de la phase de mise en ser-
vice et les premieres semaines de fonctionnement
furent d’une qualité exceptionnelle, prouvant que
HARPS est actuellement la machine de mesures
Doppler la plus précise a ce jour, placant ’'ESO en
premiere ligne dans ce domaine de pointe.

Ainsi, lors d’une observation de 7 heures de 1’étoile
a Cen B, un total de 420 spectres de grande qualité
ont été réalisés avec une dispersion de 51 cm/s ! La
plus grande partie de la dispersion est dominée par
des oscillations stellaires de 4 minutes, et le vrai
bruit est de 26 cm/s seulement. Ce qui est équiva-
lent a mesurer des vitesses avec une précision
supérieure a 1 km/h, un fait jamais réalisé a ce jour.

Un autre exemple des capacités de cette mer-
veilleuse machine : lors des observations en Temps
Garanti, une nouvelle planéte extra-solaire a été
découverte, tournant en 3,37 jours autour de HD
330075.

Les succes remarquables des premieres observa-
tions illustrent aussi la redoutable efficacité des
pipelines de réductions. La pipeline HARPS a en
effet été installée sur un ordinateur treés rapide per-
mettant de réduire les données en temps réel. En
méme temps, le systeme d’archivage nouvelle
génération de I’ESO (NGAS) est en cours d’instal-
lation pour accélérer le stockage des énormes quan-
tités de données générées par les programmes
d’astéroséismologie.

HARPS

Outils pour la Préparation
des Observations

Les astronomes qui demandent du temps de
télescope a I’ESO doivent fournir une descrip-
tion des observations qu’ils veulent réaliser
via un formulaire spécifique. Le groupe Data
Flow System a beaucoup travaillé cette année
pour remplacer le systeme existant basé sur le
mel et LaTeX par un nouveau: depuis mars
2004, les astronomes introduisent leur
demande via le Web.

P2PP, I'outil utilisé par les astronomes pour
soumettre les Blocs d’Observation a 'ESO a
subi une mise a jour majeure afin d’étre com-
patibe avec les cartes de champ. Cette nou-
veauté devrait faciliter le travail des équipes
opérationnelles.
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REM a l'intérieur
de sa coupole a
La Silla. La
caméra IR est visi-
ble au foyer
Nasmyth.

Modernisation des instruments

FEROS, le spectrographe échelle alimenté par
fibres du télescope de 2,20-m a été modernisé cette
année. Des nouvelles fibres avec des nouvelles
lentilles ont permis de récupéré la perte de flux
subit par FEROS lors de son déménagement du
télescope de 1,50-m au télescope de 2,20-m.

L efficacité de I’instrument correspond maintenant
a ses caractéristiques prévues a la conception,
proche de 20%. Le logiciel de FEROS a également
été remis a jour pour se conformer au standard
VLT. Donc, FEROS est actuellement I’un des spec-
trographes permettant les meilleures dispersions au
monde.

L’instrumentation infrarouge, elle aussi, a été con-
sidérablement modernisée cette année. De nou-
veaux modes ont été installés sur TIMMI2, incluant
la spectropolarimétrie, et les occultations lunaires.
TIMMI2, I’unique spectro-imageur infrarouge ther-
mique de I’ESO, continue donc d’étre un instru-
ment tres compétitif. SOFI, I’autre instrument
infrarouge, a subi une révision poussée (suite a la
brisure de 1’anneau de plastique de ’'une de ses
roues), ce qui a permis d’augmenter ses perform-
ances de maniere non négligeable, notamment la
qualité d’image en mode grand champ.

Certification 1SO 9001

L'Observatoire de La Silla a poursuivi son
processus d’implémentation du systeme de
contréle de qualité 9001 de I’Organisation
Internationale de Standardisation (ISO). Avec
'aide d’une équipe de consultants externes,
une équipe d’auditeurs internes fut constituée
et entrainée et une série de cours fut donné a
I’ensemble du personnel de I’Observatoire. Des
lors, I’équipe interne fut a méme de réaliser
deux audits exhaustifs de tout I’'Observatoire,
en ayant des entretiens avec une grande frac-
tion de son personnel. Le procédé fut couron-
né de succes et le but est d’obtenir la certifica-
tion ISO 9001 en mars 2004. La méthodologie
de contréle de la qualité sera donc en place et
pourra alors commencer un processus continu
d’amélioration de tous les procédés clés de
I’Observatoire.

Robotique

Cerro La Silla a accueilli un nouveau petit téles-
cope a son sommet : le télescope italien Rapid Eye
Mount (REM). REM est un télescope robot de 60-
cm congu pour pointer immédiatement et observer
les sursauts gamma détectés par satellite. II est
arrivé en juin a La Silla et a été rapidement installé
dans son doéme. La longue période de mise en ser-
vice a aussitot commencé et a la fin de ’année,
REM était quasiment prét a scruter les cieux aus-
trals pour élucider le mystere de ces explosions
cosmiques gargantuesques. Ses capacités de prises
de données immédiates et son astrométrie précise
dans le visible et le proche infrarouge permettent
une alerte et un pointage précoces du VLT. REM
sera complété par le télescope robotique francais de
25-cm, TAROT-S.

Une année tres chargée

Cette année, le département d’ingénierie (LED) a
finalement emménagé dans ses nouveaux locaux.
C’est un pas important car cela a le potentiel
d’établir une synergie entre les ingénieurs des dif-
férentes disciplines. Et, effectivement, les
ingénieurs ont eu une année bien chargée. A coté
des développements des instruments mentionnés ci-
dessus, LED a participé activement au projet ISO
9001, a fourni un travail intense pour la révision
des supports hydrauliques des miroirs primaires du
VLT, a développé en collaboration avec Garching



Les nouveaux locaux du LED.

un prototype pour la nouvelle génération de CCD
techniques, etc.

La fabrication d’une nouvelle unité de miroirs
secondaires pour le 3,60-m a débuté cette année.
En plus de la remise a neuf des points fixes du
miroir primaire (également réalisée en 2003), ce
devrait étre la derniere étape vers I’élimination des
défauts congénitaux de la qualité des images du
3,60-m. L’arrivé de HARPS et la poursuite de
TIMMI2, imposent que le télescope fonctionne de
maniere optimale.

L’équipe de développement de logiciels de La
Silla a également été tres sollicitée par toutes ces
activités, en plus de toutes ses activités quoti-
diennes de remise a jour des programmes du VLT
et d’aides aux utilisateurs. Une des actions les plus
marquantes des réalisations de cette équipe a été
le transfert du programme de Data Flow System
vers LINUX sur PC. Cela a permis d’augmenter
I’efficacité d’un facteur 10 par rapport aux bonnes
vieilles HPs.

Pour finir, le projet de fusionner les observatoires
de La Silla et Paranal en une seule unité a été con-
clu et approuvé cette année. L’unification com-
mencera par le bas au début de 2004 et se conclu-
ra par une organisation unique avec un seul
directeur pour les deux observatoires. La proposi-
tion d’unification a été treés bien acceptée par les
personnels des deux observatoires. ¥
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Chajnantor

ette année a été cruciale pour le

développement d’ALMA

(Atacama Large Millimeter
Array), une collaboration internationale entre
I’Europe et les Etats-Unis pour la construction d’un
ensemble de 64 radiotélescopes qui travailleront de
concert pour étudier I’Univers a partir du site de
Chajnantor dans le nord du Chili. Cette année a
marqué le début officiel de la phase de construc-
tion, qui suivait la signature de tous les accords
nécessaires. L’accord entre I’ESO et I’Espagne
pour ALMA a été signé en janvier, rapidement
suivi par I’ Accord Bilatéral Américano-Européen
pour Alma en février. En méme temps, la direction
d’ALMA a été officiellement nommée, suivi par la
création formelle du Joint ALMA Office JAO). Le
Prof. Massimo Tarenghi, qui a joué un réle majeur
lors de la construction du VLT, a été nommé
Directeur du projet ALMA en avril. Toutes les for-
malités avec le Chili ont été cloturées, permettant
la poursuite de la construction et la mise en ceuvre
d’ALMA au Chili. Ceci comprend I’accord pour
une concession de 50 ans du terrain pour le réseau
d’antennes a 5000 metres, I’achat du terrain pour
les installations de supports opérationnels (OSF) a
2900 metres, la garantie des acces par routes, les
accords sur les contributions d’ALMA avec le
CONICYT et la IIe Région et I’accord sur I’ITmpact
Environnemental. L Accord signé
entre le Directeur Général de ’ESO
et le Ministre des Affaires
Etrangeres Chilien a été ratifié a
I’unanimité par le Parlement Chilien
en juin, permettant ainsi I’implanta-
tion du nouvel observatoire pres de
San Pedro de Atacama. Le vote posi-
tif du Parlement démontre le grand
intérét et les attentes que le projet
ALMA suscitent dans son pays d’ac-
cueil.
A la fin juin, une cérémonie s’est
tenue a San Pedro en présence du
Président Chilien Lagos, un Décret
de Concession du territoire de
Chajnantor a été signé et les travaux

de construction ont aussitot
débuté. En octobre, le terrain
pour I’OSF a été acquis conjoin-
tement par I’ESO et

I’ Associated Universities, Inc.
(AUI). Le décret pour les droits
d’acces au terrain d’ALMA
s’ensuiva.

La cérémonie de pose de la pre-
miere pierre s’est déroulée au
Chili, en novembre 2003, en présence de 170
scientifiques et dignitaires venus d’Europe, des
Etats-Unis, du Canada, du Japon et du Chili.

Apres les signatures de tous les accords nécessaires
au Chili, des progres considérables ont été accom-
plis sur le site. La construction des routes d’acces a
I’OSF et de I’OSF au site d’opérations d’ALMA
(AOS) est terminée, ainsi que les plans des routes
définitives. Le projet est en cours de soumission et
le début de la construction de I’OSF est prévu en
2004. Une étude de faisabilité pour la station
d’énergie a retenu 1’option de production d’énergie
par source double (gaz naturel et diesel) pour des
machines fonctionnant a I’OSF et avec transport de
I’énergie vers I’AOS. Les partenaires Nord-
Américains sont principalement responsables des
installations de I’AOS dont la conception est aux
deux tiers achevée.

ATACAMA LARGE MILLIMETER ARRAY



Les discussions avec le Japon ont continué tout au
long de I’année. Le Japon a proposé de contribuer
au projet par : un ALMA Compact Array (ACA),
comprenant quatre antennes de 12 metres de
diametre, 12 antennes de 7 metres et un corrélateur
ACA ; trois nouveaux récepteurs; et une partie de
Iinfrastructure. En juillet, I’Observatoire
astronomique national du Japon (NAOJ) a soumis
une proposition pour sa participation a la construc-
tion d’ALMA a son Ministre des Sciences et de la
Technologie. Il a été transmis au Ministere des
Finances en septembre et a été inclus au budget
soumis au Parlement Japonais en décembre. Un
accord formel du Parlement Japonais est attendu en
mars 2004. Les négociations finales pour I’entrée
du Japon dans le projet auront lieu au cours de
2004.

ATESO, la division ALMA a été créée en janvier.
R.Kurz est a la téte de Division et est Responsable
Européen du Projet. La recherche du personnel-clef
pour le Bureau Européen du Projet s’est poursuivie
pendant ’année et a résulté en la nomination de
Tom Wilson comme Scientifique Européen du
Projet (remplacant ainsi E. van Dishoeck, qui tenait
ce role ad intérim et qui préside actuellement
I’ESAC) et Robert Laing comme Scientifique pour
I’instrumentation Européen.

Le Président du Conseil
de 'ESO, Prof. P. van
der Kruit, pose avec
enthousiasme la pre-
miére pierre avec le Dr.
W. Van Citter (NSF,
Directeur de la Division
des Sciences

.. Astronomiques) et le

~ Prof. M. Tarenghi

d’ALMA (ATF) pres de Socorro, au Nouveau-
Mexique. Apres une mise au point et la cloture de
la « punch list », le joint Antenna Evaluation Group
(AEG) a soumis la surface du réflecteur primaire de
I’antenne a des mesures holographiques conclu-
antes. Une campagne de tests de pointage et de per-
formances radiométriques s’est poursuivie toute
I’année. La réception du prototype d’antenne
d’Alcatel/EIE a eu lieu en décembre. La campagne
de mesures holographiques par AEG a été réalisée
en parallele avec la validation du sous-traitant début
2004. L’assemblage et les tests de validation du
prototype d’antenne japonaise de 12-m a I’ATF ont
également été terminés en 2003. En parallele avec
le travail sur les antennes prototypes, le groupe
intégré des Antennes et les gestionnaires du projet

Le Conseil ALMA

Europe Amérique du Nord

P. van der Kruit/ESO, Chair  R. Dickman/NSF, Vice-chair
C. Cesarsky/ESO R. Giacconi/AUI

R. Wade/PPARC J. Hesser/HIA

R. Booth/OSO A. Sargent/Caltech

Antennes

En mars, le prototype d’antenne VertexRSI a été
accepté par le National Radio Astronomy
Observatory (NRAO) dans les installations de test
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Installation de
tests des trois
antennes
prototypes a
Socorro.

ont préparé le lancement des commandes pour les
64 antennes de série. Un accord a été obtenu avec
les partenaires Nord-Américains pour une approche
commune des commandes. Ces préparations ont
trouvé leur point culminant lors des Appels d’Offres
par ’ESO lancés simultanément avec la Request for
Proposals de I’AUI/NRAO le 17 décembre. Dans
les deux cas, le délai limite de réponse est fixé au
30 avril 2004. Les exigences techniques et pro-
grammatiques (Spécifications Techniques,
Documents de controle d’Interfaces, Suivi

d’ Avancement du Travail, etc) sont identiques,
quoique les conditions et les termes contractuels
obéissent aux standards respectifs.

Les travaux se poursuivent a vive allure également
pour les autres aspects du projet ALMA : les sys-
temes d’entrée et de sortie, 1’oscillateur local, le
corrélateur, etc. Le développement des logiciels
continue selon le plan et implique un travail majeur

Nuit Magique: I'antenne APEX entiérement assemblée en phase de test.

pour 'ESO et plusieurs de ses partenaires
européens. L’ESO participe activement aux activ-
ités d’Ingénierie Systéme, avec une importance par-
ticuliere portée a la préparation des documents sur
les exigences systemes, les spécifications tech-
niques et les documents de controle d’interfaces.

APEX, I’éclaireur

Pendant ce temps, les travaux sur APEX —Atacama
Pathfinder Experiment— continuent. APEX est le
fruit d’une collaboration entre I’ESO, le Max-
Planck-Institut fiir Radioastronomie et I’Institut
Astronomique de 1’Université de Bochum, en
Allemagne et I’Observatoire Spatial Onsala en
Suede. Comme son nom I’indique APEX servira
d’éclaireur pour ALMA en effectuant des observa-
tions a grand champ pour les études futures
d’ALMA.

Le Comité Européen d’ALMA

C. Waelkens/Belgique

H. Jorgensen/Danemark

L. Vigroux/France

T. Henning/Allemagne

G. Tofani/Italie

E. van Dishoeck/Pays-Bas

T. Lago/Portugal

R. Booth/Suede

S. Lilly/Suisse

R. Wade/Royaume-Uni, Président

C. Cernicharo/Espagne

P. van der Kruit/Président du Conseil de 'ESO
C. Cesarsky/Directrice Générale ESO

M. Steinacher/Président du Conseil de Finances de 'ESO




L’antenne APEX est arrivée a Chajnantor en avril et
a été installée sur sa base sans difficulté majeure, en
dépit de I’altitude et de la saison. La chance a voulu
que I’hiver bolivien ait été extrémement doux cette
année, permettant de poursuivre les travaux sans
trop de perturbations causées par le mauvais temps.
L’hiver « vrai » fut cependant trés rigoureux et
causa des retards considérables dans I’assemblage
de I’antenne. Une acceptation préliminaire d’APEX
eu lieu en octobre et fut suivi immédiatement d’une
phase de réglage qui se poursuivra en 2004. Les
premiers tests montrent que le télescope répond tres
bien aux exigences attendues.

La base d’APEX pres de San Pedro d’Atacama est
achevée. La base comprend les installations pour le
logement et les bureaux pour le personnel APEX et
les astronomes visiteurs. Le personnel de SEST
ainsi que son matériel de laboratoire et son mobilier
ont aménagé en novembre et se sont immédiate-
ment attelés aux nombreuses tiches qui I’at-
tendaient a San Pedro et Chajnantor.v¢
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Le Comité Scientifique
Européen d’ALMA

C. Waelkens/Belgique

P. Naselsky/Danemark

P. Cox/France

P. Schilke/Allemagne

L. Testi/ltalie

E. van Dishoeck/Pays-Bas, Chair
J. Yun/Portugal

S. Aalto-Bergman/Suéde

A. Benz/Suisse

J. Richer/Royaume-Uni

R. Bachiller/Espagne

R. Hills/Liaison avec le STC ESO
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L'antenne APEX peu aprés son arrivée a Chajnantor. Le camp de base en préfa-
briqué qui contient la salle de commandes, les laboratoires et les habitations est visi-
ble au fond de I'image.
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Télescope Extrémement Grand

n 2003, les activités de I’ESO

concernant la prochaine généra-

tion de Télescopes au sol
Extrémement Grands, le projet OWL, est passé du
stade développement de concept a celui d’analyse
de conception, optimisation et faisabilité tech-
nologique. Les premiers objectifs de 1’étude
d’OWL sont de vérifier la faisabilité d’un télescope
adaptatif de classe 100m, opérant dans le visible et
le proche infrarouge, d’explorer le potentiel scien-
tifique, de définir les bases de la conception et du
schéma des opérations et d’établir des estimations
fiables de cott, de délais et de performances. Cette
étude devrait aboutir a un projet de conception
détaillée et de construction d’un Télescope
Extrémement Grand.
En 2003, la standardisation des modules opto-
mécaniques a été pratiquement achevée et les
déflections statiques, déja tres réduites pour la
structure d’OWL, ont été drastiquement diminuées .
OWL est congu comme un télescope alt-azimuth
avec des miroirs sphériques primaire et secondaire
segmentés et plats. Afin de limiter les risques et les
cotts, le concept de base ne requiert pas 1'utilisa-
tion de miroirs monolithiques plus grands que ce
qui est réalisé actuellement, c’est-a-dire environ 8m
de diametre.
Deux études concurrentes de polissage de segments
ont été conduites. Les deux études concernaient la
production en série des segments, construits en 1’un
ou I’autre de deux matériaux
optionnels et d’une parmi trois
tailles possibles (céramiques de
verre a faible expansion clas-
siques par rapport au carbure de
silicium et dimensions bord a
bord des segments de 1.3, 1.8
ou 2.3m). Ces deux études ont
donné des résultats remar-
quablement cohérents en termes
d’estimation de coft, de confir-
mation de performance, et des
avantages financiers de la solu-
tion de base (segments
sphériques, forme), et révélé
quelques surprises. Les
équipements nécessaires pour la
production seraient similaires en
taille a ceux construits pour les
miroirs primaires du VLT, mais

nécessiterait des machines et des outils plus petits.
Un contrat a déja été conclu avec un deuxiéme
fournisseur potentiel pour la faisabilité des substrats
des segments en carbure de silicium, et des discus-
sions techniques sont en cours avec un troisi¢me.
Une maquette de contrdle de la cinématique du
télescope est en préparation a I’Université de
Lausanne (Suisse).

Le télescope est concu pour fonctionner en plein

air — une enceinte avec une ouverture de 100m
apporterait de toute facon peu de protection. L’effet
du vent pouvant poser probleme, des simulations
détaillées, devant étre suivies d’études en soufflerie,
sont en cours pour déterminer les contraintes sur les
conceptions, performances et, éventuellement, sur
le choix du site. Une campagne de mesures sur le
radio-télescope de Jodrell-Bank est en préparation.
Des capteurs a large bande seront installés au deu-
xieme trimestre de 2004, et les premiers résultats
sont attendus pour la mi-2004. Des solutions de
rechange ont été explorées a un niveau notionnel,
dans le cas de pressions dynamiques de vent sur les
optiques et structures qui empécheraient d’atteindre
les spécifications.

Une offre pour une étude de conception d’un ELT a
été préparée pour étre soumise en mars 2004 a la
Commission Européenne (CE) dans le cadre du
Programme Cadre 6. Ce projet insiste sur les capa-
cités technologiques et est en grande partie

Une réalisation possible de I'Observaoire OWL.



indépendante de la conception du télescope.
Préparée sous la direction de ’ESO, elle rassemble
39 partenaires industriels et universitaires a travers
I’Europe, 1’ Australie et Israél. Le coft total de 1’é-
tude est estimé a 42M<€, dont 22M<€ ont été
demandé a la CE. L’ESO est le principal contribu-
teur avec un fond propre de 7,5M<€. L’étendue de
ce projet inclut, en particulier, le développement et
la validation des concepts et technologies d’op-
tiques adaptatives, une importante phase de
recherche et développement (R&D), de prototypage
et de validation dans le domaine du contréle de
front d’ondes, de la R&D et du prototypage dans la
fabrication optique et de revétements efficaces, de
développement d’outils de modélisation de sys-
témes, mais aussi, de conception d’instruments de
pointage, une évaluation des infrastructures, et une
caractérisation détaillée du site pour un Télescope
Extrémement Grand. Dans la méme veine, un
mémorandum d’accord (MoU) a été préparé entre
I’ESO et AURA (Association of Universities for
Research in Astronomy, Etats-Unis), afin de coor-
donner et de partager la R&D pour les aspects cri-
tiques communs de tous les projets ELT (optiques
adaptatives, miroirs segmentés, instruments et
détecteurs, études de sites).

Potentiel scientifique

L’étude du potentiel scientifique continue a étre
développé a la fois en interne et par le groupe de
travail ELT du réseau OPTICON. De meilleures
simulations des performances d’OWL sont en cours
et de nouveaux aspects scientifiques sont dévelop-
pés ou détaillés dans tous les domaines de 1’as-
tronomie. De nouveaux résultats ont été obtenus
dans le domaine de 1’étude des exoplanetes de type
terrestre (confirmant I’importance du parametre D,
diametre du télescope, car le nombre d’étoiles visi-
bles est proportionnel 2 D3 et le contraste est pro-
portionnel 2 D*). On a aussi pu montrer que la sen-
sibilité exceptionnelle d’OWL permet d’explorer
I’étude des sources de ré-ionisation de 1’univers pri-
mordial, de différencier différents modeles cos-
mologiques par 1’utilisation d’indicateurs primaires
de distance ( en opposition a 1’utilisation actuelle
d’indicateurs secondaires, du type supernovae de
Type Ia ) et de détecter les toutes premieres étoiles
(population IIT). Les supernovae seront visibles a de

La “brique de
construction”
standard de la
structure d’OWL.

tres grands décalages vers le rouge, permettant la
détermination du taux cosmique de formation de
supernovae (et donc de formation d’étoiles) ainsi
que la détection de possibles effets cosmologiques
(par ex. la quintessence).

Des scénarii détaillés ont été esquissés et évalués,
dans le but de permettre le début de 1’activité scien-
tifique avant la fin de la construction, tout en accor-
dant un maximum de temps de développement aux
technologies adaptatives qui sont critiques.

L activité scientifique avec un miroir partiel pour-
rait commencer en 2017 pour un OWL de 100m
(fini en 2021). La possibilité d’une version plus
petite (60m), deux fois moins chere, a également
été analysée, avec un démarrage (avec un miroir
partiel) en 2016, pour une fin en 2020).
L’estimation du cofit total est d’environ 1200 M<,
incluant un apport de capital de 940 M€. Environ
50% des postes de cofit ont été confirmés par des
études industrielles (souvent concurrentielles). ¢
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|Développements techniques

a division technique a participé a

plus de 70 projets en 2003. Une

partie consistait en des projets d’in-
struments et de télescopes de I’ESO, une autre pour
ALMA, et une autre partie encore pour des contrats
ou projets externes. Une aide (support) a été
apportée a tous les aspects de 1’ingénierie et des
analyses spécifiques. Une aide considérable a
également été accordée aux observatoires de I’'ESO
pour pourvoir aux réparations, maintenances, réso-
lutions de problemes et 1’acquisition urgent de
matériel. De plus, la division poursuit nombre d’ac-
tivités de formations relatives a I’amélioration des
infrastructures et aux développements des standards
techniques utilisés dans toute I’organisation.

Nouveaux détecteurs: Parmi d’autres choses, une
nouvelle série de systemes techniques CCD
(TCCD) ont été fournis pour répondre aux besoins
des projets de nouveaux télescopes, deuxieme
génération d’instruments, etc. Les systemes TCCD
originaux sont largement utilisés a Paranal et La
Silla, mais les composants principaux ne sont plus
disponibles dans le commerce. Les nouveaux sys-
temes TCCD seront basés sur le contrdleur SDSU
qui est utilisé par plusieurs observatoires impor-
tants, mais quelques modifications ont été
apportées pour étre compatible avec 1’environ-
nement de I’ESO. Une téte TCCD compacte, a
refroidissement Peltier a été développée a La
Silla, et une téte prototype et un controleur
ont été testés. Des commandes ont été
faites pour la production en série de
controleurs et de CCD; la livrai-
son commencera début 2004.

L'une des matrices Aladdin Il de CRIRES,
montée sur une carte mére en céramique
congue par I'ESO.

Logiciels: En terme d’aide aux projets, le plus
grand consommateur de ressources humaines du
département programmation TEC fut ALMA. La
deuxieme tache la plus importante du département
a été la préparation des nouvelles versions du pro-
gramme commun du VLT (VCS). Ici, I’exigence
principale étant de I’adapter aux nouveaux projets
plutdt que de corriger les défauts (bugs), seule une
nouvelle version du programme sera diffusée
chaque année. Toutefois, comme chaque nouvelle
version touche une quantité croissante de configu-
rations d’instruments et de télescopes, les tests de
vérification des versions du VCS sont de plus en
plus difficiles et de plus en plus longs.

A long terme, le but est de réduire la dépendance
aux programmes spécifiques commerciaux. Bien
que ces programmes aient été utiles dans le passé
pour faire rapidement avancer les choses, 1’expé-
rience montre que le support commercial a long
terme est souvent peu fiable.

Un travail d’évaluation a également été conduit sur
le réseau Gigabit Ethernet. Dans I’ensemble, il est
considéré comme le chemin d’évolution le plus
adapté a partir des réseaux ATM existants, parce
qu’il a été largement adopté d’un point de vue com-
mercial. Mais son installation systématique a

Paranal serait tres coliteux et représenterait
un risque de perturbations qui ne sont
pas encore justifiés.

Services IT: En 2003, les
aspects principaux de
I’apport de la



Technologie de I’Information (IT) ont été 1’amélio-
ration de la sécurité en général, d’améliorer le ren-
dement opérationnel par I’augmentation de la sta-
bilité des systemes, et dans une certaine mesure,
d’élargir les services offerts. L’ESO a été atteint par
un certain nombre de virus, mais en comparaison
d’autres sociétés ou institutions importantes, elle
n’a souffert que de perturbations mineures et tem-
poraires. Toutefois, cela n’a pu étre réalisé que par
une vigilance constante et un travail ardu des serv-
ices IT sur tous les sites de I’ESO.

Un travail considérable a été réalisé dans le
domaine de la communication inter-sites et une
projet de document sur la stratégie de communica-
tion a été élaboré. Ceci a été motivé par 1’approche
de I’expiration du contrat des liens satellite dédiés
vers le Chili, le changement du contexte tech-
nologique et de 1’évolution des besoins de 1’organi-
sation.

Pour s’assurer que les services IT de I’ESO sont a
la fois adaptés aux besoins de I’organisation et
rentable, une société de consultants externe a été
engagée pour fournir une étude sur les besoins en
infrastructure et services IT sur tous les sites de
I’ESO. Les conclusions de cette études seront
disponibles au début 2004.

La plupart de projets ESO sont d’envergure interna-
tionale et un nombre croissant de réunions se font,
a présent, sous forme de vidéo-conférences. Cela
permet non seulement une réduction des coiits de
transport, mais aussi une économie de temps pour
les participants. De plus, une grande partie du per-
sonnel et d’équipes-projet utilisent la vidéo-con-
férence comme moyen pour rester en contact
régulier avec leurs collegues des autres continents.
Pour pouvoir répondre a cette demande croissante,
les moyens de vidéo-conférences de Garching ont
été augmentés pour atteindre actuellement trois
installations fixes et deux portables. ¢

|Instrumentation

es grands moments de I’année ont

été le cadeau de la communauté

de 'ESO au VLT : FLAMES et
VIMOS, la découverte d’une planete unique et le
spectrographe astérosismologique HARPS au téles-
cope 3.6m de La Silla. Cela veut dire qu’il y a
maintenant sept instruments opérationnels sur le
VLT et, bientot deux autres, VISIR et SINFONI,
qui devraient étre terminé pour la fin de I’année au
CEA a Saclay (France) pour I'un et a I’ESO a
Garching pour I’autre. Ils seront installés et mis en
service en 2004.

Deux des quatre correcteurs d’optique adaptative
(MACAO/VLTI) pour les faisceaux Coudé VLTI
prévus a terme sont maintenant en service a
Paranal. Un troisiéme est actuellement en cours
d’assemblage a ’ESO-Garching. Des systemes
similaires ont été réalisés pour SINFONI et
CRIRES, afin de fournir a ces spectrometres des
images beaucoup plus nettes.

NACO, le spectrometre/imageur avec optique adap-
tative infrarouge, a été mis a jour pour offrir deux
nouvelles capacités scientifiques tres utiles.
D’abord, il a été équipé d’un imageur différentiel
spectral par I’Institut Max-Plank pour I’ Astronomie
(Allemagne), en collaboration avec 1’Observatoire
Steward (USA) et 'ESO. Ensuite, il a recu un
Masque de Phase a 4-Quadrant développé pour la
coronographie par le LESIA (Observatoire de Paris,
France).

L’intégration de SINFONI a Garching a quasiment
été cloturé a la fin de I’année, prét pour la procé-
dure d’acceptation préliminaire au début 2004. Le
module d’optique adaptative a été assemblé et testé
aI’ESO, tandis que le spectrometre SPIFFI a été
utilisé avec succes en mode indépendant comme
instrument hote sur le VLT par ses concepteurs de
I’Institut Max-Plank pour la Physique Extraterrestre
(Garching, Allemagne), avant d’étre finalisé pour
permettre le couplage des deux parties.

VISIR a été completement intégré et les tests
nécessaires pour 1’ Acceptation Préliminaire étant
presque terminés a la fin 2003. Le résultat peut-étre
le plus important a été que la qualité de I’image et
la flexure atteignent et méme dépassent les spécifi-
cations scientifiques.
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L’intégration du spectrometre 1-5 um, de grande
résolution spectrale CRIRES a débuté a ’ESO. Cet
instrument cryogénique sera installé dans une
grande enceinte sous vide pour étre monté solide-
ment sur une des plate-formes Nasmyth du VLT et
alimenté par un de-rotator optique et un systeme
d’optique adaptative.

OmegaCAM, I’instrument d’imagerie d’optique
d’un degré carré sur le ciel pour le télescope de
2,60-m (VST), est en cours de réalisation. L’ opto-
mécanique, développée par le LSW-Miinchen
(Allemagne) est sur le point d’étre terminée, avec
une acceptation possible aux alentours de mars
2004, tandis que ’assemblage du grand détecteur,
développé par I’ESO, est encore dans sa phase de
montage. L’effectif total de 32 détecteurs 2k x 4k
nécessaire pour couvrir ce grand champ est
disponible et le grand cryostat est terminé et validé
avec succes.

Le développement de la deuxieéme génération d’ins-
truments du VLT et les améliorations de la premiere
génération ont demandé un effort important de la
R&D, a la fois a ’ESO et pour sa Communauté,
dans les domaines critiques comme 1’optique adap-
tative, les étoiles guidées par laser, I’interféro-
métrie, les systemes et les composants de focale
plane intelligente. Un projet d’activités de recherch-
es européennes communes, couvrant en particulier
ces domaines techniques, a été élaboré sous la
coupe d’OPTICON. Suite a une demande aboutie,
les montants nécessaires ont été accordés par le
programme FP6 de la Commission Européenne
pour les quatre années a venir.

L’ESO poursuit également son important effort a
long terme pour le développement des détecteurs
et/ou contrdleurs et a fourni les détecteurs et/ou
contrdleurs pour tous les instruments mentionnés
ci-dessus. Les besoins ont récemment été définis et
le travail de conception a commencé
sur un Contréleur modulaire de la
Future Génération convenant aussi bien
pour les instruments du visible que de
I’infrarouge. 7

SINFONI dans le
laboratoire a
Garching.



|L’Observatoire Astrophysique Virtuel

e projet de 1I’Observatoire

Astrophysique Virtuel (AVO),

commencé le ler novembre
2001, est financé par le Cinquieme Programme
Cadre (FP5) de la Commission Européenne et est
sous la direction de I’ESO. Le projet a pour but
d’établir, en trois ans, les bases scientifiques et
techniques d’un observatoire virtuel opérationnel
en Europe. Le projet est constitué de trois
domaines principaux (Science,
Interopérationnalité et techologie), utilise environ
54 année-homme d’effort impliquant plus de 50
personnes réparties dans six organisations ou con-
sortia partenaires.
La seconde année du projet a six objectifs, qui ont
tous été atteints :
e Terminer I’engagement du personnel pour
I’AVO
e Planifier, développer et réaliser la premiere
démonstration des technologies de I’AVO en jan-
vier 2003 lors d’une réunion du groupe de travail
scientifique de I’AVO tenue a I’Observatoire
Jodrell Bank
e En tant que membre de 1’ Alliance de
1I’Observatoire Virtuel International, participer a
une démonstration coordonnée et une présentation
des technologies et systemes du VO lors de
I’ Assemblée de I’Union Astronomique
Internationale qui s’est tenue a Sydney (Australie)
en juillet 2003.
e Coordonner et cadrer les programmes de travail
technologiques et interopérationnel avec les prio-
rités établies par 1’ Alliance Internationale de
I’Observatoire Virtuel (IVOA) lors de la réunion
de janvier 2003 et représenter I’AVO dans les

groupes de travail IVOA pour les domaines de tra-
vail stratégiques

e Préparer et soumettre les propositions FP6 pour
les composants du programme de travail Phase B
de ’AVO (EURO-VO).

La démonstration de I’AVO — en réalité la
Premiére Lumiere de 1’Observatoire Astrophy-
sique Virtuel — en janvier 2003 a été 1’occasion
d’exposer plusieurs solutions tres innovantes a
quelques-uns des problemes les plus aigus de 1’as-
tronomie moderne : Comment naviguer au travers
d’immenses quantités d’observations composées
de centaines de gigabytes de données ? Comment
avoir acces aux données et travailler sans devoir
transférer les images pixel par pixel du centre de
données a I’ordinateur de travail ?

Comment avoir une vue d’ensemble de tous les
catalogues du monde qui contiennent des mesures
publiées concernant votre sujet préféré ?
Comment, en quelques secondes, faire tourner un
programme d’analyses sophistiqué sur des ordina-
teurs éloignés sur les données que vous voulez
sans avoir a échanger un seul pixel sur Internet ?
Comment collecter et structurer les résultats de
ces analyses poussées et les présenter de manicre
claire et simple ?

Ces solutions sont regroupées dans le ‘Smart
Browsing’ (navigation intelligente) d’immenses
bases de données et les programmateurs le présen-
tent comme un ‘Metanavigateur’, une sorte d’as-
tro-google pour les observations astronomiques,
un peu semblable au gestionnaire de fichiers de
Windows. Le ‘Metanavigateur’ utilise des
Metadonnées qui sont I'une des techniques de
pointe les plus rapides en matiere de ges-
tion de I’'information. Les Metadonnées
sont de I’'information a propos des don-
nées, et I’approche de Metanavigateur per-
met I’échange de descriptions de données
entre ordinateurs, utilisateurs et systemes
d’archives sans avoir besoin d’échanger
des images entieres pour leurs caractérisa-
tions et leurs analyses. Les architectes de
I’ AVO ont participé a I'invention d’un for-
mat standard pour les échanges de données
astronomiques appelé VOTable. Durant
I’année écoulée, ce standard a été adopté
internationalement par plusieurs projets
d’Observatoires Virtuels. v¢
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|Arohives Scientifiques

armi les taches accomplies par le

Groupe d’aides aux opérations

techniques (OTS), I’opération
d’archivage scientifique est la plus importante : en
2003, les archives ont regu plus de 6 TB de nou-
velles données et manipulé environ 9000 demandes
pour des prises de vue pour I’ESO et le HST, plus
que doublant ainsi son activité de 1’année précé-
dente. De ce fait, OTS a fourni aux alentours de 15
TB de données archivées a des utilisateurs internes
aussi bien qu’externes : soit 60% de plus que I’an-
née passée.
De plus, durant 2003, les archives ont préparé plus
de 1700 CDs, DVDs, cassettes et supports électron-
iques pour plus de 930 séquences d’observation en
mode service. Cela représente une augmentation de
50% de charge de travail par rapport a 2002. Dans
ce domaine, il faut note la livraison (fourniture)
automatique et sans intervention des prises de vue
pre-imaging calibrée de VIMOS aux Chercheurs
Principaux (PIs) en-deans 48 heures.
Le volume total des archives de I’ESO s’éleve
actuellement a environ 26 TB de données com-
pressées. La majorité des données proviennent de la
caméra a grand champ (WFI), qui a maintenant
enticrement été transféré sur le Systeme d’ Archives
de la Future Génération (NGAS) qui consiste en
des disques magnétiques montés dans des ordina-
teurs Linux. En 2003, de nouveaux instruments pro-
duisant de grandes quantités de données ont été mis
en service (MIDI, HARPS), ce qui impliquera une
augmentation du volume de données en 2004,
méme si la production des données de WFI sera
moins importante car I’instrument ne sera plus util-
isé que partiellement. v¢

|ST-ECF
|

ietro Benvenuti a démissionné de

son poste de Responsable du ST-

ECEF en juillet pour prendre la
direction de I’Istituto Nationale di Astrofisica a
Rome (Italie). Rudi Albrecht a été nommé respon-
sable par intérim du ST-ECF.
Le processus de demande de temps du Cycle 12
pour le Télescope Spatial Hubble (HST) s’est con-
clu par I’allocation de 3154 orbites primaires sur
une demande totale de 19674. Celles-ci se répartis-
sent sur les cing instruments actuellement
disponibles en: 53.7% pour ACS, 27.8% pour STIS,
14.5% pour NICMOS, 7.4% pour WFPC2 et 2.2%
pour FGS. Les chercheurs principaux des pays
membres de ’ESA ont été crédités de 16.8% des
demandes acceptées et de 10.2% des orbites pri-
maires accordées. L’appel des demandes pour le
cycle 13 sera publié en octobre 2003.

En aoft, I’équipe GOODS ACS a atteint une étape
importante en sortant la version v1.0 des images de
I’ ACS réduites, acquises dans le cadre du projet
GOOD HST (~ 400 orbites). Les données publiées
consistent en une pile de mosaiques de cinq épo-
ques d’observations de GOODS dans chacune des
quatre bandes et dans les deux champs, le CDF-S et
le HDF-N. Cette version comprend un nombre
important d’améliorations dans le processus de
réduction de données par rapport a la version précé-
dente, incluant des corrections de qualité supérieure
des distorsions géométriques, une recalibration des
données brutes utilisant les fichiers de références
améliorés, corrections des abérations de vitesse
(vélocités), etc. Ces points permettent une solution
astrométrique de meilleure qualité, un meilleur rejet



des rayons cosmiques, et d’autres imperfections et
une sensibilité globalement accrue. Un ré-échantil-
lonnage des données a une échelle de 0.03 arc-
sec/pixel permet également un meilleur échantil-
lonnage de la PSF de I’ACS.

L’ utilisation du mode grism sur I’ACS pour
obtenir des spectres de supernovae avec la
stratégie d’observation multi-époques revét un
intérét particulier. Ce mode, dont le programme de
calibration et d’extraction a été développé au ST-
ECEF, fournit probablement les capacités les plus
sensibles de spectroscopie optique pour des
sources ponctuelles pour les astronomes actuelle-
ment. Une propriété également exploitée par le
programme d’Observations Garanties (GO) qui

Un Champ du
sondage HST
GOODS ACS.

exploite les découvertes de GOODS. Le but est de
confirmer la classification SN Ia et de fournir le
décalage vers le rouge pour les études cos-
mologiques (omega, lambda et I’équation de 1’état
d’énergie sombre). Un exemple spectaculaire est
fourni par SN2002fw qui a un décalage vers le
rouge de 1.3. Un spectre ACS a été obtenu en
15ks et est le spectre de supernova ayant le plus
grand décalage vers le rouge a ce jour.

Faisant partie des programmes complémentaires
d’observation au sol, ’ESO a publié les spectres
d’environ 500 sources choisies pour leur couleur
dans le CDF-S. Ces spectres furent obtenus sur le
VLT avec I’instrument FORS2, qui optimisé dans
le rouge. vx
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|Relations Publiques

e Département pour 1I’Education

et les Relations Publiques a vécu

une année tres chargée avec un
grand nombre d’activités et d’interactions avec
une grande variété de groupes ciblés. Cela allait
des visites publiques des sites de I’ESO aux
présentations de haut niveau dans divers pays. Un
nombre record de communiqués de presse a été
publié au cours de I’année.
Grace au nombre croissant de résultats de pre-
miere importance des groupes Européens obser-
vant avec des télescopes de I’ESO, les sujets ne
manquaient pas pour des communiqués sensation-
nels. En particulier, I'intérét des médias et du pu-
blic fut marqué pour les éclairs provenant du trou
noir massif au centre de la galaxie. L’annonce de
la découverte d’un groupe de galaxies dans
I’Univers primordial avec un décalage vers le
rouge de 4.8-5.8 a eu un certain retentissement
comme [’ont eu les observations par le VLTI de
I’étoile australe Achernar qui présente un corps
bizarrement aplati.
Le public s’est également fortement intéressé a la
découverte de la Naine Brune la plus proche a une
distance de seulement 12 années-lumiere. Comme
les années précédentes, les images du ciel prises
par les télescopes de I’ESO continuent a étre tres
demandées ; il a été décidé de faire un effort parti-
culier pour produire de plus belles images, tache
facilitée par la quantité toujours croissantes des
fichiers engrangées par les Archives des Données
Scientifiques de I’ESO.
Durant I’année, le département EPR a contribué
au programme ALMA en collaboration avec le
bureau de presse du NRAO. Cela comprend la
réalisation d’un film sur ALMA qui a été projeté
en avant-premiere lors de I’ Assemblé Générale de
I’'TAU a Sydney. La collaboration avec les autres
organisations membres de I’EIROforum se pour-
suit dans les domaines de la communication et de
I’éducation. Comme source principale d’informa-

tions concernant les VLT et VLTI a Paranal, le
programme ALMA, et I’étude de concept du 100m
OWL, le département EPR contribue a de nom-
breuses interviews, de méme qu’il fournit des pho-
tographies, des séquences vidéo ainsi que d’autres
supports aux médias. En retour, un grand nombre
de journalistes de la presse écrite et de 1’audio-
visuel ont été accueillis sur les sites de I’ESO pen-
dant I’année 2003.

Evénements et visites : L’ESO a eu le plaisir
d’accueillir le Commissaire Européen pour la
Recherche, Philippe Busquin, a Paranal. Lors
d’une rencontre avec la presse, le Commissaire a
déclaré que « c’était un tribut au génie humain —
c’est une extraordinaire contribution au
développement de la connaissance et, en tant que
Commissaire a la Recherche, je suis fier que cela
soit une réalisation Européenne ». Plus tard, une
délégation de membres de la commission pour les
Relations avec les Pays d’ Amériques du Sud et
MERCOSUR du Parlement Européen a également
visité Paranal et a assisté a des observations avec
le VLT. En Europe, le Conseil de la ville de
Garching, présidé par le maire M. Solbrig, a rendu
visite au quartier général de I’ESO et a été infor-
mé des activités de I’ESO tant au niveau national
qu’international.

Des présentations de haut niveau des activités de
I’ESO, tant du domaine du développement tech-
nologique que du domaine scientifique, se sont
déroulées dans les capitales de la Finlande et de la
Suisse, Helsinki et Berne. A ces deux occasions,
des représentants de haut rang des communautés
politique, industrielle et scientifique ont participé
a des discussions tres fructueuses concernant le
role de I’astronomie en Europe et, en particulier le
role de ’ESO et les projets futurs.

Des expositions importantes sur ’ESO et sur
ALMA ont eu lieu a I’ Assemblée Générale de
I’UAI a Sydney, en Australie et a la conférence

Exposition sur ALMA produite par le Département EPR et présentée a I'Assemblée Générale de I'UAI a Sydney.



du site Web du
Département de
I'Education et des
Relations Publiques:
nombre de visiteurs,
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JENAM a Budapest, Hongrie. Des expositions
moins importantes ont eu lieu dans de nombreux
endroits et 'ESO a également mis a disposition du
matériel pour des expositions locales réalisées par
des planétaria, des observatoires publics, etc, per-
mettant d’atteindre ainsi un public local.

Le quartier général de I’ESO a de nouveau accueilli
le public durant une journée Portes Ouvertes en
octobre. Pendant 7 heures, environ 2300 visiteurs
ont pu s’informer sur I’organisation, entre autres
via plusieurs visio-conférences avec les astronomes
de Paranal.

Education : Un événement important f{t le
Passage de Mercure le 7 mai pendant lequel
I’énorme intérét du public fit évident et a résulté en
un record de plus de 10 000 acces par minute sur le
site Internet de I’EPR, pour un total de 3.5 millions
a la fin de la journée. Dans la méme veine, une
demande & la Commission Européenne a été accep-

données téléchargées et
nombre de “hits”. Le pic

retransmission en direct
du passage de Mercure.

Statistiques pour 2003

tée pour un programme éducatif a destina-
tion du grand public concernant le Passage
de Vénus en juin 2004, ce qui a permis la
mise en place d’un grand projet pilote en
collaboration avec I’Observatoire de Paris,
I’Institut Astronomique de I’ Académie des
Sciences de la République Tcheque et

I’ Association Européenne pour
I’Enseignement de 1’ Astronomie (AEEA).

Avec I’AEEA, un autre projet éducatif par
Internet, « Catch a Star », a été organisé
avec un nombre record de participants.
Dans le cadre de I’EIROforum, ’ESO a
participé a la rencontre « Physics on Stage
3 : Life and New Frontiers » destinée aux
enseignants qui s’est tenue a ’'ESA-ESTEC
en novembre. Afin d’exploiter le potentiel
didactique d’ALMA, un séminaire a été
organisé avec les enseignants de physique
concernant ce projet scientifique et tech-
nologique majeur, mettant en évidence un
grand nombre de possibilités éducatives. La possi-
bilité d’approcher le projet ALMA sous les angles
scientifique, technologique, géographique, his-
torique et politique permet d’exploiter ce projet
sous I’aspect d’un exercice grandement utile et
exemplaire. Cela constituera une expérience
enrichissante non seulement pour ce programme,
mais également pour les programmes a venir, y
compris dans d’autres domaines.

Perspectives : Vu I’augmentation du potentiel des
domaines de communication et d’éducation fournie
par les activités croissantes de I’ESO, il est devenu
souhaitable de revoir les ressources et modes de
fonctionnement du département EPR. Un projet a
moyen et long terme a été€ établi a la fin de cette
année.7¢
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|Communiqués de Presse

| ESO Press Photo 01/03 (7 January): ESO PR
Highlights in 2002.

ESO Press Photos 02a-d/03 (10 January): Deepest
Wide-Field Colour Image in the Southern Sky -
La Silla Camera Observes Chandra Deep Field
South.

ESO Press Release 01/03 (13 January): Discovery of
Nearest Known Brown Dwarf — Bright Southern
Star Epsilon Indi Has Cool, Substellar
Companion. With PR Photos 03a-d/03.

ESO Press Release 02/03 (16 January): Isolated Star-
Forming Cloud Discovered in Intracluster Space
— Subaru and VLT Join Forces in New Study of
Virgo Galaxy Cluster. With PR Photos 04a-de03.

ESO Press Release 03/03 (22 January): Distant World
in Peril Discovered from La Silla. Giant
Exoplanet Orbits Giant Star. With PR Photos 05a-
d/03.

ESO Press Release 04/03 (25 February): ESO and
NSF Sign Agreement on ALMA — Green Light
for World's Most Powerful Radio Observatory.
With PR Photos 06a-d/03.

ESO Press Release 05/03 (15 March): A Family
Portrait of the Alpha Centauri System. VLT
Interferometer Studies the Nearest Stars. With PR
Photos 07a-e/03.

ESO Press Release 06/03 (27 March); "First Light" for
HARPS at La Silla. Advanced Planet-Hunting
Spectrograph Passes First Tests With Flying
Colours. With PR Photos
08a-e/03.

ESO Press Release 07/03 (2
April): "Physics and Life"
for Europe's Science
Teachers — The
EIROforum Contribution
to the European Science
and Technology Week
2003.

ESO Press Release 08/03 (9
April): Really Hot Stars!

: Astronoery _ Earope’s
Spectacular VLT Photos ] ol g

Unveil Mysterious
Nebulae. With PR
Photos 09a-d/03.

ESO Press Release 09/03
(22 April): Glowing
Hot Transiting
Exoplanet
Discovered — VLT
Spectra Indicate Shortest-Known-Period Planet
Orbiting OGLE-TR-3. With PR Photos 10a-e/03.

ESO Press Release 10/03 (2 May): A Solar Mini-
Eclipse on May 7, 2003 — Planet Mercury Passes
in Front of the Solar Disk. With PR Photos 11a-
b/03.

ESO Press Release 11/03 (13 May): Sharper and
Deeper Views with MACAO-VLTI - First Light"
with Powerful Adaptive Optics System for the
VLT Interferometer. With PR Photos 12a-j/03.

ESO Press Release 12/03 (28 May): CFHT and VLT
Identify Extremely Remote Galaxy — Top
Telescopes Peer into the Distant Past. With PR
Photos 13a-d/03.

ESO Press Release 13/03 (/0 June): One Thousand
"Wonderful" Stars Discovered in Centaurus A —
First-Ever Census of Variable Mira-Type Stars in
Galaxy Outside the Local Group. With PR Photos
14a-i/03.

ESO Press Release 14/03 (11 June): Flattest Star Ever
Seen — VLT Interferometer Measurements of
Achernar Challenge Stellar Theory. With PR
Photos 15a-c/03.

ESO Press Release 15/03 (16 June): Curtain-Lifting
Winds Allow Rare Glimpse into Massive Star
Factory — Formation of Exceedingly Luminous
and Hot Stars in Young Stellar Cluster Observed
Directly. With PR Photos 16a-b/03.

ESO Press Release 16/03 (/8 June): Cosmological
Gamma-Ray Bursts and Hypernovae
Conclusively Linked — Clearest-Ever Evidence
from VLT Spectra of Powerful Event. With PR
Photos 17a-b/03.

ESO Press Release 17/03 (19 June): A First Look at




the Doughnut Around a
Giant Black Hole — First
detection by infrared inter-
ferometry of an extragalac-
tic object. With PR Photos
18a-c/03.

ESO Press Release 18/03 (14
July): New Fast Lane
towards Discoveries of
Clusters of Galaxies
Inaugurated — Space and
Ground-Based Telescopes
Cooperate to Gain Deep
Cosmological Insights.
With PR Photos 19a-d/03.

ESO Press Release 25/03 (12 September): Optical
Detection of Anomalous Nitrogen in Comets —
VLT Opens New Window towards Our Origins.
With PR Photos 28a-c/03.

ESO Press Release 26/03 (29 October): Messages
from the Abyss — VLT Observes Infrared Flares
from Black Hole at Galactic Centre . With PR
Photos 29a-b/03 and PR Video 01/03. 49

ESO Press Release 27/03 (30 October): South
America Delegation of the European Parliament
Visits ESO's Paranal Observatory. With PR Photo
30/03.

ESO Press Photo 31a-e/03 (3 November): Roses in
the Southern Sky — The Wide-Field-Imager at La
Silla Unveils Intricate Structures Illuminated by

ESO Press Release 19/03 (16 Hot Stars.

July): Nearest Cosmic ESO Press Release 28/03 (5 November): "Physics and

Mirage — Discovery of quadruply lensed quasar Life" - Teachers Meet Scientists at Major

with Einstein ring. With PR Photos 20a-b/03. EIROforum event.

ESO Press Release 20/03 (22 July): Revealing the ESO Press Release 29/03 (6 November): Astronomers
Beast Within — Deeply Embedded Massive Stellar Break Ground on Atacama Large Millimeter
Clusters Discovered in Milky Way Powerhouse. Array (ALMA) - World's Largest Millimeter
With PR Photos 21a-b/03. Wavelength Telescope.

ESO Press Release 21/03 (25 July): Catherine ESO Press Release 30/03 (12 November): Studying a
Cesarsky — President Elect of the International Burst with Sunglasses - FORS/VLT makes a
Astronomical Union. With PR Photo 22a/03. unique five weeks study of the polarisation

ESO Press Release 22/03 (30 July): Philippe Busquin behaviour of a gamma-ray burst afterglow.

Visits Paranal — European Commissioner for ESO Press Release 31/03 (26 November): Biggest

Research at the ESO Very Large Telescope. With Star in Our Galaxy sits within a Rugby-Ball

PR Photos 23a-d/03. Shaped Cocoon - VLT Interferometer Gives

ESO Press Release 23/03 (6 August): The VLT Insight Into the Shape of Eta Carinae. With PR
Measures the Shape of a Type Ia Supernova — Photos 32a-b/03.

First Polarimetric Detection of Explosion ESO Press Release 32/03 (27 November): OECD

Asymmetry has Cosmological Implications . With Global Science Forum's Astronomy Workshop to

PR Photos 24a-b/03. take place in Munich.

ESO Press Release 24/03 (21 August): New Insight ESO Press Photo 33/03 (19 December): Three Dusty
into the Cosmic Renaissance Epoch — VLT Beauties — New Portraits of Spiral Galaxies NGC
Discovers a Group of Early Inhabitants and Find 613, NGC 1792 and NGC 3627.

Signs of Many More. With PR Photos 25a-c/03. ESO Press Release 34/03 (19 December): The Colour
¢ ESO Press Photo 26/03 (28 August): Infrared Halo of the Young Universe — VLT study gives insight
) Frames a Newborn Star. on the evolution of the star formation rate. With

ESO Press Photos 27a-c/03 (I September): New Image PR Photo 34a/03.
of Comet Halley in the Cold — VLT Observes ESO Press Photo 35/03 (23 December): Season's
Famous Traveller at Record Distance. Greetings!
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|La Collaboration EIROforum

EIROforum est une
collaboration entre
sept organisations
scientifiques
européennes inter-
gouvernementales
qui sont respons-
ables des infrastruc-
tures et laboratoires
suivants :
CERN,EFDA, EMBL,
ESA, ESO, ESRF, ILL.
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IROforum est reconnu
actuellement a la fois comme
plate-forme entre organisations
partenaires et comme expression des débats autour
de la création de I’Espace de Recherche
Européenne (ERA). A cet effet EIROforum entre-
tient des relations avec le Parlement Européen, la
Commission Européenne et la Convention pour
I’ Avenir de I’Europe. La présidence alterne sur
une base annuelle et en 2003, la présidence est
passée de ’'EMBL a ’EFDA. Comme EIROforum
n’a pas de personnel propre, le travail
est réalisé conjointement par les
organisations partenaires. Dans ce
contexte, I’engagement de I’ESO pour
EIROforum vise a établir des struc-
tures internes réelles afin de permettre
a EIROforum de respecter les engage-
ments de sa charte.

Le 21 mai, EIROforum a organisé
une réunion avec des membres du
Parlement Européen sous le theme:
"The European Science Policy Debate’. Le but
était de discuter de divers problémes scientifiques
liés au développement de I’ERA et la question de
la compétitivité de 1’Europe par rapport a d’autres
régions tres développées du monde. Un objectif
particulier est de conscientiser les gouvernements
de la contribution que fournissent les organisa-
tions de recherche intergouvernementales pour
accroitre la position internationale de la Recherche
Européenne.

Le Conseil d’EIROforum, formé des Directeurs
Généraux des organisations membres, se réunit
deux fois I’an. Ces réunions sont généralement
suivies par des réunions avec le Commissaire
Européen pour la Recherche et/ou le Directeur
Général de la CE pour la Recherche, Achilleas
Mitsos. En 2003, les réunions se sont tenues a
Athenes les 3 et 4 avril (pour coincider avec la

www.eiroforum.org

Présidence Grecque de la CE) et les 27 et 28 octo-
bre a Bruxelles.

Le 27 octobre, le Directeur Général, avec les
Directeurs Généraux des organisations membres
d’EIROforum, et le Commissaire Européen pour
la Recherche ont signé une Déclaration
d’Intention définissant les domaines de coopéra-
tion entre EIROforum et la Commission. Cette
déclaration reconnait spécifiquement les organisa-
tions membres d’EIROforum comme occupant les
premieres places mondiales dans leurs domaines
d’activités propres.

En relation avec le projet du Traité de Constitution
Européenne pour I’'UE, EIROforum a été en con-
tact a la fois avec la Convention pour I’ Avenir de
I’Europe (présidée par Valéry Giscard d’Estaing)
et la Présidence Italienne de I’UE pour tenter de
détailler les Articles du document ayant un impact
direct sur la recherche et dans 1’objectif de con-
solider la position et les possibilités pour la
recherche fondamentale ou indépendante. Ces
interactions ont été clairement appréciées et, en
dépit des difficultés passageres du nouveau traité,
il est permis d’espérer que les points de vue
exprimés par EIROforum et d’autres seront inclus
dans le texte final.

Finalement, dans le cadre du débat actuel a propos
du Conseil de Recherche Européenne, EIROforum
participe au Groupe d’Experts du Conseil de
Recherche Européenne (ERCEG), créé par le
Ministre Danois pour la Recherche, la
Technologie et I’Innovation Mr Helge Sander
(durant son mandat en tant que Président du
Conseil de Compétitivité en 2002) et présidée par
le Professeur Féderico Mayor. v¢



|Re|ations avec I'UE

es interactions de I’ESO avec les

institutions de I’Union Européenne

couvrent un large domaine d’acti-
vités allant de la demande de fonds pour un projet
spécifique aux questions de politique scientifique
d’intérét commun, issus de la volonté de créer un
Espace de Recherche Européen (ERA).

En 2003, le nouveau Programme Cadre (FP6) a
débuté. C’était, dans un certain sens, une ‘année
d’apprentissage’ a la fois pour les Services de la
Commission Européenne et pour les participants au
FP6. En effet, de nouveaux outils de financement,
régles de participation et modeles de coiit ont dii
étre introduits (avec des exigences tres différentes),
et cela simultanément avec 1’introduction des nou-
velles regles financieres de I’UE.

La philosophie de I’ESO est de respecter le principe
général qui veut que les demandes de fonds liées
aux activités annexes soient des demandes faites en
partenariat avec des institutions publiques pour
lesquelles la participation de I’ESO augmentera a la
fois les résultats potentiels du projet et les chances
d’aboutir a un contrat. De plus, de nombreux con-

Visites

Des fonctionnaires de haut rang de I'UE
ont visité 'ESO cette année. A noter, les 29
et 30 juin, la visite du Commissaire
Européen pour la Recherche, Philippe
Busquin, accompagné de quelques per-
sonnes, a I’'Observatoire de Paranal.

Les 29 et 30 octobre, la Délégation du
Parlement Européen pour I’Amérique
Latine et MERCOSUR s’est rendue a
Paranal. Cette délégation était présidée
par le Prof. Rolf Linkhor, un membre
important dans le débat sur la politique
scientifique au Parlement Européen.
En novembre, le Prof. Achilleas
Mitsos, Directeur Général pour la
Recherche de la CE, a également
visité Paranal.

Sans compter des visites de haut
niveau par des représentants de
gouvernements de pays membres,
dont Mr Jurgen Chrobog, Secrétaire
d’Etat Allemand, un comité du
Parlement Britannique et une délé-
gation du Sénat Chilien.

sortia incluent des institutions de pays non-mem- 51
bres de I’'ESO. La participation de ’ESO au réseau

OPTICON illustre parfaitement cette philosophie.

Un total de dix demandes (incluant une demande

déja soumise auparavant) a été soumis en réponse

aux Appels de la Commission.

Il faut noter que, bien qu’il n’y ait pas de statistique
officielle de la premiere session des demandes du
FP6 couvrant tous les domaines du Programme
Cadre, les chiffres disponibles montrent une proba-
bilité de 15% pour I’aboutissement d’une demande.
De plus, d’apres le Commissaire Busquin, il appa-
rait que la moitié des demandes qui atteignent ou
dépassent les limites d’évaluation et ont donc tech-
niquement acces a un financement, seront couvert
par le budget du FP6. Malgré un environnement
hautement compétitif, 1’astronomie remporte de
nombreux contrats. Alors que les premiers contrats
FP6 ont été alloués a la fin de ’année, plusieurs
contrats FP5 sont encore en cours.

Des membres du Comité de I’ESO et du Personnel
Universitaire de I’ESO ont été engagés comme
évaluateurs pour les demandes FP6.
L’enregistrement des demandes a duré plus de
temps que prévu a cause de problemes importants
rencontrés par le programme d’enregistrement uti-
lisé par la Commission et peut dans certains cas ne
pas aboutir avant la fin de I’année.

A la demande de 1a Commission, deux projets FP5
ont été soumis a un audit financier : les projets
AstroVirTel et AO-ELT. A part des problemes
mineurs liés a ’interprétation et a I’application des
regles financieres de I’'UE dans les contrats FP5
complexes , aucune irrégularité n’a été relevée par
les auditeurs. ¥

|
Le Commissaire Busquin visite Paranal.
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|Le Comité des Utilisateurs

e Comité des Utilisateurs (UC)

agit comme un lien direct entre les

‘utilisateurs en général’ et les offi-
ciels de ’ESO et se concentre sur le large spectre
d’interactions des utilisateurs actuels avec les
observatoires de I’ESO. L’objectif de ce comité est
de canaliser les demandes des utilisateurs et de con-
seiller le Directeur général et le personnel de
I’ESO, avec le but de rendre le processus complet,
depuis la demande écrite de temps d’observation
jusqu’a la réduction des données, aussi efficace et
transparent que possible.

Durant les dernieéres années, les observatoires de
I’ESO, et les relations entre les utilisateurs et ’ESO

Le Comité des Utilisateurs
2003

Malcolm Bremer (UK)
Enrico Cappellaro (1)
Jens-Viggo Clausen (DK)
Lex Kaper (NL)
Joao Lin Yun (P)
Sabine Moehler (D)
Pierre North (CH)
Géran Ostlin (S)
Marguerite Pierre (F)
Monica Rubio (RCH)
Hans Van Winckel (B; Chair)

se sont modifiées. Le changement
le plus drastique pour 1’utilisateur
est sans conteste le succes des pos-
sibilités des observations en mode
service. L’objectif primaire de
partager équitablement les observa-
tions en mode visiteurs et les obser-
vations en mode service s’est avéré
impossible et, actuellement le pour-
centage de temps d’observations en
mode service atteint 70%. Les
procédures d’acquisitions de don-
nées, rigides et rationnelles, four-
nissent aux utilisateurs, méme en
mode service, des outils perfor-

mants pour leurs stratégies d’observations. La
Division de Gestion des Données et le Groupe
d’Aide aux Utilisateurs (USG) sont maintenant des
canaux d’interactions principaux pour beaucoup
d’utilisateurs, davantage que le personnel des obser-

vatoires.

Globalement, les deux observatoires de Paranal et
La Silla sont considérés comme bons a excellents
par les utilisateurs. L’ évaluation des performances
des instruments et télescopes de ’ESO par I'utilisa-
teur est suivi quotidiennement par les rapports de
nuit (pour les visiteurs), par une base de données
des rapports de fin de mission et finalement,
annuellement par la réunion de I’UC. Pour la pre-
miere fois, cette année, les observateurs en mode
service ont eu la possibilité d’exprimer leur opi-
nion. C’est dans la réunion de I’'UC qu’une série
d’actions (Al) et recommandations sont formulées
et filtrées a partir des demandes des utilisateurs. La
plupart des Al et recommandations se concluent
par des actions concretes lors de la réunion UC

suivante montrant le grand intérét porté aux remar-
ques des utilisateurs. Lors de la réunion du prin-
temps, I’'UC a eu un agenda bien chargé : courts
exposés concernant les performances des instru-
ments et des télescopes et le processus de demande
de temps ; présentation des problemes rencontrés
par les utilisateurs ; discussion a propos des nou-
veaux rapports sur le futur de ’ESO (par ex. le rap-
port du groupe de travail LaSilla2006+) et une
demie-journée consacrée a 1’usage des installations
de ’ESO qui fut étudié en détail.

Plusieurs Al des réunions des années précédentes
ont eu pour résultat des actions concretes. Pour en
citer quelques-unes: une simplification de la procé-
dure de soumission en phase I ; création d’un
compte test pour valider les demandes phase I au
travers du systeme de I’ESO ; publication d’une
partie des pipelines de I’EIS ; communication rapi-
de des décisions de I’OPC. D’autres Al ou proposi-
tions prennent plus de temps ou doivent étre
répétées. Par exemple, la décision de la mise en
ceuvre des recommandations du rapport de
LaSilla2006+ ou la mise a jour de toutes les pages
du site Internet et 1’élimination des tous les vieux
liens redondants. v

Le Comité Scientifique
et Technique

e Comité Scientifique et

Technique (STC) s’est réuni deux

fois en 2003 : la 55° réunion a eu
lieu les 10 et 11 avril et la 56° les 22 et 23 octobre.
Les deux réunions étaient présidées par le Prof. J.-
L. Puget.

Les point simportants de la 55° réunion furent :

e Ayant écouté la présentation du rapport du groupe
de travail sur LaSilla2006+, le STC conseille 1’in-
tégration des opérations de La Silla avec Paranal
pour réaliser des réductions de cofits. Le STC
accepte la fin des opérations du SEST, mais aucune
nécessité ne s’est fait sentir pour un transfert des
observations a une longueur d’onde de 3 mm a
APEX.



e Le STC a discuté de la politique a adopter pour le
report d’une période d’observation sur 1’autre, et a
conseillé de ne pas effectuer plus d’une fois le
report des programmes de Catégorie A.

e Le STC était satisfait de le progression des
études de la seconde génération d’instruments du
VLT, et recommande une étude complete de la
Phase A pour I’'imageur dans le proche infrarouge
HAWK-I et pour les deux spectographes multi-
objets cryogéniques KMOS-1 et KMOS-2. Le STC
recommande également une étude complete de
Phase A pour le spectrographe X-Shooter.

e Le STC recommande une gestion plus con-
séquente de la seconde génération d’instruments du
VLT construite par le Consortia des Instituts, avec
une participation des le départ des ingénieurs de
Paranal et de la Division de Gestion des Données.
Cette procédure devrait s’appliquer également aux
instruments d’ALMA.

La 56ieme réunion du STC fut consacrée princi-
palement aux choix de la seconde génération d’in-
struments du VLT. Le STC s’est informé en détail
de I’avancement des études de la Phase A pour
HAWK-I, X-Shooter et les deux concepts pour
KMOS. De plus :

e Le STC recommande de poursuivre la construc-
tion de la caméra HAWK-I, laissant le soin a
I’Instrument Science Team (qui sera bientot établi)
de faire ses recommandations quant a la taille finale
des pixels et au nombre de filtres a bande étroite
complémentaires.

e e STC reconnait I’importance des objectifs
scientifiques de I’X-Shooter, tel que le suivi des
transitoires comme les Sursauts Gamma, également
en relation avec les Télescopes Robots en cours
d’installation a La Silla. Ayant lu le rapport positif
de la revue de Phase A, le STC recommande pour-
suivre avec les Phases suivantes de construction de
I’instrument.

e Le STC félicite les deux Consortia KMOS pour
le bon travail effectué en si peu de temps, et a dis-

cuté abondamment des avantages et inconvénients
des deux concepts. Le STC recommande finalement
de poursuivre au minimum la Preliminary Design
Review (PDR) pour le concept présenté par le
Consortium du KMOS-1. Le STC avalise

la proposition de SM<€ de contribution de la part
de I’ESO pour la réalisation de cet instrument et
insiste sur I’importance cruciale de disposer des
capacités de KMOS sur le VLT aussi vite que possi-
ble.

Le STC a alors commencé une discussion sur la
réalisation du Centre Régional d’Aide a ALMA,
prenant en compte les plans présentés par I’ESO et
le rapport des discussions du Comité Européen
Scientifique d’ALMA. Le STC note qu’a coté des
‘activités principales’ (contributions a la préparation
des projets de phase-1 et —2, a I’archivage et diffu-
sion de données), d’autres activités-clef seront cri-
tiques pour I’exploitation scientifique de ALMA par
la communauté de I’ESO, mais ces activités ne sont
pas couvertes pas le projet actuel. Les activités peu-

vent inclure des réductions et calibra-
tions sophistiquées de données, des
projets spécialisés, de grandes études
et autres. Le STC note que le finance-
ment doit étre trouvé en dehors du
budget opérationnel ALMA déja
attribué.

Le STC a examiné les suggestions et
propositions de la communauté pour
les nouveaux instruments du NTT, et
a conclu qu’aucun n’augmente suf-
fisamment les capacités scientifiques
que pour justifier un tel investisse-
ment de la part de ’'ESO. Le STC
recommande a ’ESO d’examiner la
possibilité d’installer un foyer visiteur
au NTT, en incluant son impact sur
les opérations de La Silla. v
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|Le Conseil

ant le Conseil que le Comité

du Conseil s’est réuni deux fois en
2003. Les réunions du Conseil eurent
lieu au quartier général de ’ESO a Garching. La
réunion du Comité du Conseil en mars s’est tenue a
Antofagasta (Chili) et celle d’octobre a Paris. Les
réunions étaient toutes présidées par le Prof. P. van
der Kruit.

L’accession de la Finlande a ’ESO et les progres du
projet ALMA furent parmi les dossiers importants a
I’agenda pendant toute 1’année.

A la réunion de juin, le Conseil prit note que

I’ Accord ALMA entre ’ESO et le Chili a été ratifié
par le Sénat du Parlement Chilien le 10 juin 2003.
Le Conseil a recu des mises a jour régulieres sur les
développements du projet ALMA au Chili. Le 6
novembre 2003, la cérémonie de premiere pierre
sur le site d’ALMA s’est tenue.

Le Conseil a établi un Groupe de Travail sur la
Planification Stratégique Scientifique. Ses membres
ont été choisis parmi le Conseil, le Comité
Scientifique et Technique (STC), le Comité
d’Implémentation du VLTI, le Comité Européen
ALMA et le personnel de ’ESO. Son but est de
préparer et d’évaluer les options du programme a
long terme de I’ESO. Le groupe de travail, présidé
par le Prof. R. bender, s’est réuni deux fois a
Garching et a fourni un rapport préliminaire au
Conseil en décembre.

Lors de la réunion de décembre, le Conseil a décidé
de mettre sur pied un Groupe de Travail sur le Vote
Pondéral. 11 a aussi établi une Equipe de
Négociation afin de préparer 1’éventuelle accession
de I’Espagne a I’ESO.

Les rapports de la Directrice Générale, du président
du Comité des Finances, du Comité Scientifique et
Technique et du Comité des programmes d’observa-
tion ont été recus deux fois dans I’année, de méme
que des rapports réguliers sur le VLT/VLTT et sur
ALMA.

Le groupe tripartite de I’ESO a tenu trois réunions
en 2003. Le Dr. J. Bezemer a quitté ses fonctions de

président qui furent reprises par le Dr. U. Sessi.
Parmi les points de discussion, se trouvaient les
soins de santé a long terme, les adaptations des
salaires et des allocations, des rapports du groupe
de travail “Life and Work™ mis sur pied par

I’ Association du Personnel, et les rapports de per-
formance et d’avancement. Un sujet majeur des
réunions fut les arrangements concernant le fond de
pension et, a la fin de I’année, une convergence de
points de vue était proche.

Lors de la réunion ordinaire de décembre, le Prof.
P. van der Kruit fut réélu Président du Conseil et
Dr. F. Bello fut réélu Vice-Président pour 2004. Le
Dr. M. Steinacher a quitté le Comité des finances
apres avoir servi trois ans comme président. Le Dr.
H. Kjeldsen a ét¢ nommé membre du Comité
Scientifique et Technique. Pour le Comité des pro-
grammes d’observation, le Dr. T. Maccacaro fut élu
président et le Dr. J. Knude vice-président pour
2004.%¢
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Le Comité des
Finances

eux réunions ordinaires ont eu

lieu en 2003. De plus, le Comité

des Finances s’est rencontré deux
fois lors de sessions extraordinaires. Toutes les réu-
nions ont eu lieu a Garching et était présidée par le
Dr. M. Steinacher. Les ordres du jour comprenaient
les points financiers ordinaires (comptes annuels,
budget, état du cash-flow, projections financieres,
etc) et des points concernant le personnel. Ayant
débattu de ces points en détail, le Comité des
Finances a fait ses recommandations au Conseil
pour lui permettre de prendre des décisions appro-
priées.
D’autres points importants étaient les contrats de
Phase 2 d’ALMA, les contrats VLTI et la situation
des contributions des Etats Membres.
Le Comité des Finances a approuvé 1’allocation de
18 contrats dépassant 300 000 €, 16 sources
uniques d’acquisition dépassant 150 000 € et a pris
note de 3 documents concernant des informations
sur les appels d’offre a venir dépassant 150 000 €.
En 2003, un Groupe de Travail sur la Planification
des Ressources en Entreprise (ERP) pour les
Regles et Législations Financieres a été créé et s’est
réuni a deux reprises a Garching. Les réunions
étaient présidées par Mme R. Sirey. Le groupe de
travail est composé de membres du Comité des
Finances et a pour but d’examiner I’impact de la
mise en ceuvre du nouveau systeme ERP sur les
Regles et Législations Financieres actuelles de
I’ESO. Ce travail sera poursuivi en 2004. Il recom-
mande une révision des Regles et Législations
Financieres qui ont été adoptées par le Conseil pour
une période d’essai d’un an pour permettre I’instau-
ration du systeme ERP.7¢

|Finances

e budget de 1 ‘ESO pour I’année

2003 a été approuvé pour un

montant total de dépenses s’éle-
vant a 102.9 M€. A ce budget initial, il a été adjoint
un budget complémentaire de 1.4 M€ pour les
‘projets spéciaux’ financés par des sources
extérieures, le budget de dépenses total s’élevant
alors a 104.3 M€. Le montant des revenus de 2003
était de 105.4 M<€ pour la partie principale et de
1.4 M<€ pour la partie de revenus extérieurs,
aboutissant a un total des revenus de 106.8 M€.
Donc, le budget de 2003 est le premier budget
excédentaire (2.5M<€) apres une période de six
années déficitaires. Avec des économies de 5.9 M€
réalisées dans 1’exécution du budget 2003, cela con-
stitue une avancée importante vers 1’élimination des
déficits cumulés, de sorte que les manques de cash-
flow devraient disparaitre d’ici a la fin 2005 ou
début 2006 au plus tard. Dans I’optique d’un
paiement avancé des contributions des pays mem-
bres, de tels manques de cash-flow ne se sont pro-
duits qu’en janvier, février et décembre 2003. Ils
ont été couverts par une ligne de crédit.

Lors de sa réunion de décembre 2002, le Conseil de
I’ESO, suivant ainsi les recommandations du
Comité Financier, a approuvé la désignation
d’Auditeurs Externes Italiens pour une période de
trois ans débutant au ler janvier 2003.

Les comptes annuels pour 1’année financiere 2002,
de méme que le rapport d’audit correspondant
présenté par le Bureau Fédéral Suisse d’ Audit, ont
été approuvés par le Conseil lors de sa séance de
juin 2003.7%
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Situation budgétaire de 2003

(en € 1000)

Dépenses

Rubrique du Budget Budget Réalité (y compris engagements
Approuvé et crédits non engagés reportés a I’année 2004)

Europe Chili Total

Personnel 43.522 25.831 14.786 40.617

Fonctionnement 31.977 16.963 13.450 30.413

Investissements en capital 25.031 21.612 3.390 25.002

Very Large Telescope (VLT) 2.366 2.366 — 2.366

Surplus budgétaire 2.495 — — —

TOTAL DES DEPENSES 105.391* 66.772 31.626 98.398

Recettes

Rubrique du Budget Budget Réalité (y compris sommes a recevoir)
Approuvé

Contributions

— des Etats membres 100.678 100.678

— d’autres sources 3.240 2.809

Divers 1.473 1.596

TOTAL DES RECETTES 105.391* 105.083

*Budget de base




Budget pour 2004

(en<€1000)

Dépenses

Rubrique du Budget Europe Chili Total

Personnel 27.764 16.532 44.296

Fonctionnement 16.377 13.652 30.029

Investissements en capital 20.239 4.192 24.431

Very Large Telescope (VLT) 1.781 — 1.781

Variation des colts 1.125 585 1.710
67.286 34.961 102.247

TOTAL DES DEPENSES 102.247

Recettes

Rubrique du Budget Total

Contributions

— des Etats membres 105.791

— d’autres sources -

Divers 1.457

Excédent des recettes (pour diminuer le déficit accumulé au cours des années -5.001

précédentes)

TOTAL DES RECETTES 102.247

*En plus de ce budget de base, quelques “Projets Spéciaux”, d’'une volume de 8.722, financés par d’autres sources, ont été

approuveés.
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|Personne|

ette année, les activités se sont
surtout concentrées sur :

e L’introduction et I’exécution des nouveaux Contrat
Collectifs pour le Personnel Local au Chili;

e Le développement, la validation et I’introduction
du nouveau systeme des salaires, d’embauches et de
planification de carrieres ;

e L’introduction et I’évaluation d’une étude d’am-
biance aupres de tout le Personnel International de
Garching ;

e La révision et I'introduction des Regles concernant
les congés de maternité, les congés spéciaux et les
missions ;

e La révision et I’élaboration d’un systeme modifié
de contribution aux Fonds de Pensions de méme
que pour le Systeme de Soins de Santé de I’'ESO et
de Soins de Longues Durées, ceci en étroite relation
avec les représentants de 1’ Association du Personnel;

Others

Swweden 9.4%

57%
2,3%

Netherlands
3.7%

Italy
18,5%

France

178% Portugal

03%

Belgium

Great Britain
54%

e Un processus de reconnaissance et des négocia-
tions avec les syndicats de La Silla et Paranal ;

e Une révision des procédures concernant les exa-
mens médicaux des Personnels local et international;
e [’élaboration et des négociations concernant la pri-
vatisation des Fonds Sociaux pour les Membres du
Personnel Local ;

e [’intégration du Service du Personnel du Chili
dans le Département du Personnel ;

e La rénovation et I’ameublement des nouveaux
bureaux ;

e Le développement et I’introduction de la nouvelle
politique de sécurité concernant 1’acces au site ;

e [’action de recrutement a abouti a I’embauche de
35 membres du Personnel Local et 38 membres de
Personnel International. De plus, 131 Etudiants,
post-doctorants, associés payés ou non ont rejoint
I’ESO. Le diagramme classe par nationalité les
membres internationaux du personnel de ’'ESO en
date du 31 décembre 2003.7¢

Switzerland
1,0%

Germany
31.9%

Distribution par nationalité des mem-
bres internationaux du personnel.
Situation en décembre 2003.

4,0%



Résumé de l'utilisation des télescopes

par disciplines

Les catégories scientifiques auxquelles se réferent
les tableaux suivants sont celles de la classification
de I’OPC indiquée ci-apres.

Catégories de I'OPC et sous-catégories

A - Cosmologie

Al Sondages d’AGNs et de galaxies a
fort décalage vers le rouge

A2 Etudes d’identification de sondages
extragalactiques

A3 Structure et évolution a grande échelle

A4 Echelle de distances

A5 Groupes et amas de galaxies

A6 Lentilles gravitationnelles

A7 Systemes a raies d’absorption inter-
venantes

A8 Galaxies a fort décalage vers le rouge

(formation d’étoiles et ISM)

B- Galaxies et noyaux galactiques
B1 Morphologie et structure galactique
B2 Populations stellaires

B3 Evolution chimique

B4 Dynamique des galaxies

B5 Galaxies particulieres/interactives
B6 Processus non-thermiques dans les

noyaux de galaxies (y compris QSRs,
QSOs, blazars, galaxies Seyfert, radio-
galaxies et LINERs)

B7 Processus thermiques dans les noyaux de
galaxies et galaxies a sursaut de formation
d’étoiles (y compris galaxies IR
ultra-lumineuses, outflows, raies d’émis-
sion et distributions d’énergie spectrale)

B8 Objets centraux supermassifs

B9 Galaxies hotes d’AGN

C- Milieu interstellaire, formation d’étoiles
et systéemes planétaires

Cl Gaz et poussieres, nuages moléculaires
géants, gaz froid et chaud, nuages diffus
et transparents

C2 Processus chimiques dans le milieu inter-
stellaire
C3 Régions de formation d’étoiles,

c4

C5

Co6

C7

C8

D1
D2

D3
D4
D5
D6
D7
DS
D9
D10

D11

globules, proto-étoiles, régions HII
Etoiles pré-séquence principale (étoiles de
masse forte, étoiles Herbig Ae/Be et
étoiles T Tauri)

Outflows, jets stellaires, objets HH
Etoiles de la séquence principale avec
matiere circumstellaire, ‘premiere’
évolution

Binaires jeunes, naines brunes, recherches
d’exoplanetes

Systeme solaire (planétes, cometes, et
planetes mineures)

Evolution stellaire

Etoiles de la séquence principale

Etoiles post-séquence principale,

géantes, supergéantes, étoiles AGB,
étoiles post-AGB

Etoiles pulsantes et activité stellaire

Perte de masse et vents

Supernove, pulsars

Nébuleuses planétaires, restes de novae et
de supernovae

Pré-naines blanches et naines

blanches, étoiles a neutrons

Binaires évoluées, candidats trous noirs,
nove, binaires a rayons X, variables cata-
clysmiques

Sursauts de rayons gamma et X
Associations OB, amas ouverts et globu-
laires, amas d’étoiles extragalactiques
Etoiles individuelles dans des galaxies
externes

Pour chaque télescope, les instruments sont rangés
par ordre de fréquence d’utilisation. Sous la
rubrique SPECIAL figure la fraction de temps
d’observation accordée a des programmes utilisant
des équipements auxiliaires qui ne sont pas stan-
dards a ’ESO (par exemple, SPIFFI sur UT?2).

En ce qui concerne les « télescopes nationaux »
installés a La Silla, le temps d’observation utilis-
able par ’ESO en 2001 est comme suit:

2,20-m-MPG 75%

SEST

50%
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Pourcentage du temps d’observation
(télescope/instrument/discipline) 2003

La Silla

SCIENTIFIC CATEGORIES

TELESCOPE | INSTRUMENT
A B C D TOTAL
EFOSC2 105 19.6 |88 13,4 42,3
TIMMI2 : 6.0 | 22.1 7.0 35,2
o HARPS* 16 12,7 . 12,3
CES : 6.6 1.6 8.2
TOTAL 120 1157 1502 22.0 100
*Operated from 01.10.2003
T Ee— SCIENTIFIC CATEGORIES
A B C D TOTAL
SOFI 170192 | 19.1 93 54,6
NTT EMMI 5.2 8.5 |88 17,0 39,5
SUSI2 2.1 1.4 11,0 T4 5.9
TOTAL 243 ] 19,1 ] 289 27.7 100
TELESCOPE | INSTRUMENT SCIENTIFIC CATEGORIES
A B_|C D TOTAL
s WFI 273 |57 | 145 14,2 61,7
FEROS : . 7.4 30,0 38,3
TOTAL 273 157 1209 45,1 100
TELESCOPE | INSTRUMENT SCIENTIFIC CATEGORIES
A B_|C D TOTAL
SIMBA 8.8 N EX 8.1 57,7
SEST* 1.3mm/3.0mm REC m 6.8 | 141 3,0 248
2.0mm/3,0mm REC 6 42 ] 10,3 1.4 17,5
TOTAL 10,4 ] 12,7 ] 63.5 13,4 100




Pourcentage du temps d’observation
(télescope/instrument/discipline) 2003

Paranal
TELESCOPE | INSTRUMENT SCIENTIFIC CATEGORIES
A B G D TOTAL 61
— ISAAC 21,6 18,6 11,6 8.6 60,4
FORS 8.8 11,9 11,0 7.9 39,6
TOTAL 30,4 30,5 22.6 16.5 100
TELESCOPE | INSTRUMENT SCIENTIFIC CATEGORIES
A B C D TOTAL |
FLAMES 10.8 19.6 2.7 14,7 47.8
UT2 UVES 8.9 6,5 1.5 19,9 16,8
SPECIAL (SPIFFI) 3,2 2.2 - . 5.4
TOTAL 22.9 28.3 14,2 34,6 100
TELESCOPE | INSTRUMENT SCIERITL CATDCGORIES
A B C D TOTAL
UT3 VIMOS* 77.1 13,1 ; 9.8 100
TOTAL 77,1 13,1 . 9,8 100
*Operated from 01.04.2003
SCIENTIFIC CATEGORIES
TELESCOPE | INSTRUMENT
A B C D TOTAL
Py FORS? 292 9.4 52 7.0 51,7
NACO 2.4 11,9 30,4 3,6 48,3
TOTAL 31,6 21,3 35,6 11,5 100
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Janvier

L’ESO et I’Espagne signent un accord dans le cadre
du Atacama Large Millimetre Array (ALMA).

Premiere Lumiere de 1’Observatoire Astrophysique
Virtuel.

Communiqué de presse concernant la découverte de
la naine brune la plus proche connue a ce jour.

Février

L’ESO et le National Science Foundation (NSF)
des Etats-Unis signent un accord historique pour
construire et exploiter le plus grand et le plus
puissant radio-interférometre au monde, opéra-
tionnel dans les longueurs d’ondes mil-
limétriques et sub-millimétriques : ALMA.

Les débuts du nouveau spectrographe HARPS
(High Accurate Radial Velocity Planet Searcher)
au télescope de 3,60m a I’observatoire de ’ESO
a La Silla sont un succes. Ce nouvel instrument
est optimisé pour détecter les planetes en orbite
autour d’autres étoiles (‘exoplanetes’) par le
biais de mesures de vitesse (radiales) d’une pré-
cision inégalée d’un metre par seconde.

Premieres observations par le Spectrometre
infrarouge de Champ Intégral pour le Very
Large Telescope (VLT), SPIFFI.

Mars

Dix-sept ans apres le passage de la comete de
Halley, le VLT capture une image exception-
nelle de ce célebre objet passant au travers du
systeme solaire extérieur. Aucune autre comete
n’a été observée aussi loin ou en étant aussi peu
lumineuse. Trois des Quatre Télescopes du VLT
ont effectué des prises de vues simultanées qui

Au Fil des Saisons

ont été ensuite combinées en une seule image
extrémement profonde.

Réunion du Comité Consultatif pour la gestion
d’ALMA (ALMA Management Advisory
Commitee) a Socorro, USA.

Réunion du Comité du Conseil a Antofagasta, Chili.

La conférence ‘First Decadal Review of the
Edgeworth-Kuiper-Belt-Towards New Frontiers’
organisé par I’ESO et 1’Universidad Catolica del
Norte a eu lieu a Antofagasta, Chili.

Avril

‘Premiere lumiere’ pour le Multi Application
Curvature Adaptative Optics (MACAO) sur un
télescope du VLT a I’observatoire de Paranal
(Chili). II s’agit du deuxieme systeme d’optique
adaptative mis en place dans cet observatoire,
apres le systtme NACO en 2001.

Manifestation importante a Berne, Suisse
(Expositions, rencontres avec la presse, surtout
concernant ALMA, et exposés par des membres
de I’ESO).

Séance du Comité Scientifique et Technique a
Garching.

Réunion du Comité des Utilisateurs a Garching.

Le Prof. Massimo Tarenghi est nommé Directeur
d’ALMA.

Le ALMA Science Advisory Commitee se réunit a
Grenoble, France.

Mai

Cinquieme anniversaire du Very Large Telescope a
Paranal : ANTU, le premier télescope du réseau
du VLT a réalisé sa ‘premiere lumiere’ durant la
nuit du 25 au 26 mai 1998.

Réunion a la US
National Science
Foundation le 25
Jjanvier, a l'occa-
sion de la signa-
ture de l'accord
bilatéral sur ALMA.




Le 7 mai, la planéte Mercure passe devant le Soleil
sous la forme d’un petit point sombre. Ce pas-
sage, qui se produit environ une fois tous les 7
ans, fut visible en Europe, en Afrique et en Asie.
L’ESO a établi un programme éducatif spéci-
fique a destination du grand public et la charge
du site Web de I’ESO a atteint un record inégalé
a ce jour de 10 000 connexions par minute, soit
un total de 3,5 millions de connexions et envi-
ron 50 Gigabytes de données téléchargées en 24
heures.

Goteborg Science Festival, Suede.

Réunion du Comité Financier a Garching.

Réunion de I’EIROforum avec des membres du
Parlement Européen sous le titre ‘The European
Science Policy Debate’.

Conférence de I’ESO sur ‘Large Programmes and
Public Surveys’ a Garching.

Juin

Utilisant I’instrument MIDI nouvellement inauguré
sur le VLTI — un mode du VLT qui combine la
lumiere d’au moins deux télescopes afin
d’obtenir des informations sur de tres petites
échelles — des astronomes européens ont pour la
premiere fois réussi a résoudre des structures
dans un objet extra-galactique, la galaxie active
NGC 1068.

L’Observatoire de La Silla accueille un nouveau
télescope : REM, un télescope italien concu
pour pointer immédiatement et observer des sur-
sauts gamma détectés par satellites.

Présentation de I’ESO pour I’industrie a Didcot,
Royaume-Uni.

Réunion du Conseil a Garching.

Réunion du Comité des Finances extraordinaire a
Garching.

Réunion de suivi de 1’actualité sur les « Populations
stellaires résolues » a ESO/Vitacura, Santiago,
Chili.

Communiqué de presse sur les observations faites
par le VLTI de I’étoile australe Achernar mon-
trant que cet objet est étonnement aplati.

Juillet

Fin réussie de la mise en service de I'unité ARGUS
du spectrographe du VLT, FLAMES.

Le Commissaire européen pour la Recherche, M.
Philippe Busquin, visite I’Observatoire de
Paranal, en compagnie, entre autres, de
I’ Ambassadeur de I’Union Européenne au Chili,
M. Wolfgang Plasa, et de la Directrice éxécutive
de I’Agence Chilienne pour la Science et la
Technologie (CONICYT), Mme Christina Lazo.

Le gouvernement chilien tient une cérémonie pour
signaler le démarrage de la construction
d’ALMA a San Pedro de Atacama, en présence
du Président du Chili, M. Lagos.

Début de la construction du site au Centre d’appui
aux opérations (OSF) d’ALMA, pres de San
Pedro.

La 25e Assemblée Générale de I’Union
Astronomique Internationale se tient a Sydney,
en Australie. L’ESO est représenté, entre autres,
par un stand d’informations et une exposition
présentant les projets ALMA et OWL.

L’ Assemblée Générale nomme la directrice
générale de I’ESO, Dr. Catherine Cesarsky,
comme « président élu » de 'UAI pour la pé-
riode 2003-2006.

Le stand de I'ESO a I'Assemblée Générale de I'UAI a Sydney.
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Aout

SEST est fermé apres 15 années d’opération a La
Silla. Il sera replacé en 2004 par le nouveau
télescope APEX a Chajnantor.

La planete Mars est la plus proche de la Terre
depuis longtemps. Une soirée d’observations est
organisée au télescope de 1-m de ’ESO a La
Silla pour les enfants du village de Cachiyuyo,
au Chili.

Conférence JENAM a Budapest, en Hongrie.

Septembre

80e anniversaire de la Société Astronomique
Polonaise a Torun, Pologne. Exposition ESO.

Le Comité scientifique d’ALMA (ASAC) se réuni a
Hamilton, Ontario, au Canada.

Conférence ESO sur la « Science avec 1’Optique
Adaptative » se tient a Garching.

Le programme éducatif « Catch a Star ! » pour les
éleves européens du secondaire s’ouvre sur le
web et est tres bien accueilli.

Octobre

Le VLTI avec son instrument infrarouge MIDI est
offert a la communauté, comme s’il s’agissait
du 5e Télescope du VLT. Trente demandes de
temps sont introduites dont 23 sont acceptées.

Le premier Télescope Auxiliaire arrive a Paranal.

Les directeurs généraux des partenaires dans
EIROforum et le Commissaire Européen pour la
Recherche signent une Déclaration d’Intentions
décrivant les domaines de coopération entre
EIROforum et la Commission.

Sous la direction du Dr. Rolf Linkohr (EU MP), des
membres de la Délégation du Parlement
Européen pour les Relations avec les Pays de
I’ Amérique du Sud et du MERCOSUR visitent
Paranal.

Le quartier général de I’ESO a Garching, en colla-
boration avec d’autres instituts de recherche des

environs, ouvre ses portes au public. Environ
2300 visiteurs regoivent des informations au
sujet de I’ESO et le travail en cours dans I’or-
ganisation.

Séminaire d’information sur I’ESO pour I’industrie
du Royaume-Uni a Garching.

Le Comité du Conseil se réunit a Paris, France.

Réunion du Comité Scientifique et Technique, a
Garching.

Réunion du Comité de conseil a la gestion
d’ALMA (AMAC), a Dwingeloo, Pays-Bas.

La conférence organisée par le MPIA et co-financée
par ESO sur les « Populations Stellaires » se
tient a Garching.

La conférence de ’ESO sur la « Cartographie en
plusieurs longueurs d’onde de la formation et de
I’évolution des galaxies » a lieu a Venise, Italie.

Communiqué de presse sur la découverte d’éclairs
infrarouges en provenance du trou noir au
Centre de la Galaxie.

Novembre

Plus de 400 délégués de 22 pays européens par-
ticipent a « Physics on Stage 3 : Life and New
Frontiers », organisé par les membres
d’EIROforum, sur le site de 'ESTEC (ESA) a
Noordwijk, aux Pays-Bas. C’est le point culmi-
nant d’un programme éducatif étalé sur toute
I’année et un I’événement central de la Semaine
de la Science et des Technologies de la
Commission Européenne.

Exposition sur I’espace a Helsinki, Finlande.
Exposition majeure de I’ESO.

Journées industrielles d’ALMA, Garching.

Conférence de I’ESO sur la « Spectroscopie
infrarouge haute résolution » a Garching.

Réunion du Comité des Finances a Garching.

Le 6 novembre, la cérémonie de pose de la pre-
miere pierre d’ALMA se déroule pres de San
Pedro de Atacama (Chili), en présence de nom-
breux scientifiques et de dignitaires d’Europe,

Réunion de signature de la
Déclaration d’Intentions entre
EIROforum et la Commission.
Le Commissaire Européen
Busquin est le quatrieme a
partir de la gauche, assis juste
a coté de la Directrice
Générale de I'ESO,

Dr. Catherine Cesarsky.



d’ Amérique du Nord, du Japon et du Chili.

Communiqué de presse sur la partie centrale de
I’objet extréme, Eta Carinae, observée avec
NACO et le VLTI, avec une résolution incom-
parable.

Décembre

Réunion du Conseil a Garching.

Réunion du Comité des Finances extraordinaire a
Garching.

La ville de Munich (Baviere, Allemagne) est le lieu

de rendez-vous de la « Conférence sur les

Programmes a Grande Echelle en Astronomie et
en Astrophysique », organisée par ’ESO pour le

Forum Scientifique Global de I’Organisation
pour la Coopération Economique et le
Développement (OCED).

Conférence jointe ESO/Université du Chile/FON-
DAP sur la « Physique des Noyaux Actifs de
Galaxies a toutes les Echelles », a Santiago,
Chili.

Premiere école avancée chilienne, co-organisée par

I’ESO/Université du Chili/FONDAP/ Princeton,

sur les « Planétes extrasolaires et les naines
brunes », a Santiago, Chili. ¢

Membres de la délégation

du Parlement Européen

pour les Relations avec les 65
Pays d’Amérique du Sud et

MERCOSUR, pendant leur

visite de I'Observatoire de

Paranal.

“Parmi les nombreux invités du festival « Physics on
Stage 3 » se trouvait SAR le Prince Johan Friso des
Pays-Bas et Mme van der Hoeven, la Ministre néer-

landaise pour I'Enseignement, la Culture et la Science.
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Publications

Publications dans des journaux a
comité de lecture, basées sur des
données ESO

Abe, F.; Bennett, D. P; Bond, I. A.; Calitz, J. J.; Claret, A.; Cook,
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J. B.; Hauschildt, P. H.; Kent, D.; Kilmartin, P. M.; Kurata, Y.;
Masuda, K.; Maoz, D.; Matsubara, Y.; Meintjes, P. J.;
Moniez, M.; Muraki, Y.; Noda, S.; Ofek, E. O.; Okajima, K.;
Philpott, L.; Rattenbury, N. J.; Rhie, S. H.; Sako, T.; Sullivan,
D. J.; Sumi, T.; Terndrup, D. M.; Tristram, P. J.; Yanagisawa,
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planetary nebulae; A&A 403: 659-673, 2003

Adelberger, Kurt L.; Steidel, Charles C.; Shapley, Alice E.;
Pettini, Max; Galaxies and Intergalactic Matter at Redshift
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Afonso, C.; Albert, J. N.; Alard, C.; Andersen, J.; Ansari, R,;
Aubourg, E.; Bareyre, P; Bauer, F; Beaulieu, J. P; Blanc, G;
Bouquet, A.; Char, S.; Charlot, X.; Couchot, F.; Coutures,
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Page 4 de couverture: La beauté poussiéreuse NGC 3627 est une galaxie spirale avec une partie
centrale bien développée. Elle présente aussi de grandes avenues de poussieres. De nombreuses
régions d’hydrogéne chaud sont visibles dans le disque de la galaxie. Celles-ci sont ionisées par
le rayonnement d’amas d’étoiles jeunes. Une intense activité de formation stellaire se déroule sans
doute dans les parties centrales de NGC 3627. L'image fut obtenue avec I'instrument FORS au VLT.
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